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0 INTRODUCCION

A solicitud del MUNICIPIO DE TUNJA y cumpliendo con lo estipulado en la
normativa vigente, se llevo a cabo la investigacion del subsuelo para el proyecto
“ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON SEDE
CENTRAL - TUNJA” Se realizaron seis (6) exploraciones geotécnicas, de las
cuales tres (3) consistieron en sondeos bajo la cimentacién de un muro de
contencion y las otras tres (3) en la parte superior del mismo. Las profundidades
alcanzadas en los sondeos varian entre 3.90 y 15.00 m. El sitio de estudio se ubica
en la Institucion Educativa Técnica Gonzalo Suarez Rendén Sede Central en el
municipio de Tunja, departamento de Boyaca.

Este documento constituye el Estudio Geotécnico para la verificacion de
cimentacion y ha sido elaborado en cumplimiento de la normativa vigente, siguiendo
las indicaciones del Capitulo H.5.2 ‘Estabilidad de Taludes en Laderas Naturales o
Intervenidas’ de la Norma Sismo Resistente, junto con recomendaciones generales.
Incluye los criterios de disefio y las memorias de célculo correspondientes a los
disefios geotécnicos, basados en los hallazgos de la exploracion y los ensayos de
laboratorio realizados.
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Proyecto:

Cliente:

Cadigo:

ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL
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El sitio de estudio se encuentra ubicado en el instituto técnico Gonzalo Suarez
Rendon, ubicado en la Calle 19 #15-52 del Municipio de Tunja, departamento de

Boyaca:

Colombia

Municipio de Tunja Motavita

4

®Duitama

¥Tunja

Imagen 1. Localizacion zona de estudio
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2 OBJETIVOY ALCANCE DEL ESTUDIO
2.1 OBJETIVO

Considerando las caracteristicas geotécnicas y topograficas del terreno, como la
resistencia a la penetracion, la ubicacion del nivel freatico, la clasificacion del suelo,
el perfil estratigréfico, los niveles de humedad y la resistencia del subsuelo, se
realizara el analisis de estabilidad del muro existente, conforme a lo estipulado en
el Capitulo H.5.2 de la NSR-10.

2.2 ALCANCE

El alcance del disefio geotécnico para el proyecto “ESTUDIO GEOTECNICO DEL
MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL TUNJA”, contempla
las siguientes actividades:

¢ Investigar detalladamente el comportamiento mecanico de los suelos existentes
en la zona de estudio y las propiedades fisico — mecdnicas, con el fin de obtener
los pardmetros geotécnicos necesarios para los diferentes disefios geotécnicos
y estructurales.

e Evaluaciény disefio geotécnico de la cimentacion, calculo de capacidad portante
y de deformaciones del subsuelo.

e Realizar el andlisis de estabilidad del muro de contencion, taludes y verificar que
cumpla con los factores de seguridad minimos requeridos.

e Recomendaciones constructivas y precauciones de excavaciones si Sse
requieren.

3 CATEGORIZACION DE LA CONSTRUCCION
3.1 DESCRIPCION DE LAS ESTRUCTURAS DE INTERES EN LA ZONA.

3.1.1 MURO DE CONCRETO

En el predio se encuentra un muro de contencion, el cual, segun los estudios
patolégicos realizados, se identific6 como un muro sin reforzamiento estructural.
Con base en las extracciones y ensayos efectuados, se concluye que se trata de un
muro de gravedad, observandose las siguientes caracteristicas:

e Cimentacion
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Se llevaron a cabo dos excavaciones en la cimentacion, como se puede observar
en las imagenes. Durante la inspeccion, se identificé una puntera con un ancho de
60 cm y una profundidad de 45 cm. Estos hallazgos proporcionan informacién clave
sobre las dimensiones y caracteristicas de la cimentacion

Imagen 2. Exploracion de cimentacion en campo.

e Cuerpo del muro

Se identificé que el muro tiene una altura total de 7,7 metros.
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Imagen 3. Altura del muro

La medicién del ancho del muro, los drenajes o lloraderos como punto de referencia,
confirmé que la estructura tiene un ancho de 1.8 metros a un metro por encima de
la puntera. Esta informacion es crucial para la evaluacion estructural del muro de
concreto.

P i

Imagén 4. Medicion de los lloraderos.
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3.1.2 MURO DE MAMPOSTERIA

Sobre el muro de contencidén se encuentra un muro de cerramiento compuesto
principalmente por mamposteria no confinada. Se identifican algunos elementos
tipo columna, también de mamposteria. En una pequefia seccion del muro de
cerramiento se observa una reparacion realizada con mamposteria confinada
anclada al muro de Contencion. Segun informacion proporcionada por personal de
la institucion y habitantes de la zona, esta reparacion fue necesaria debido a un
choque de vehiculo en esa éarea.
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Imagen 6. Seccion reparada.

3.1.3 TALUDES NATURALES.

Al lado del muro de contencion se observan taludes verticales que exponen el suelo,
como se muestra a continuacion.
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Imagen 7. Seccion reparada.

3.2 EVALUACION DE CARGAS

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, de manera preliminar se estiman
cargas maximas de acuerdo con el programa de exploracion realizado de hasta
4000 kN en el elemento vertical mas cargado tipo columna.

3.3 DISTRIBUCION DE SONDEOS

El disefio de la exploracion geotécnica también se sustenta en las disposiciones del
numeral H.3.2.5 — Profundidad de los Sondeos, asegurando el cumplimiento de los
siguientes criterios:

(b) Profundidad en funcion del ancho de la cimentacion:

La zapata del muro de contencién, segin un predimensionamiento, tiene un ancho
estimado de 4 metros. Segun la NSR-10, la profundidad minima de exploracion
debe ser 1.5 veces el ancho de la losa, es decir, 6 metros por debajo de la
cimentacion.
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(f) Profundidad en excavaciones:

La NSR-10 establece que la profundidad de los sondeos debe ser al menos 1.5
veces la profundidad de la excavacion, y en suelos de tipo E o F, debe alcanzar 2.0
veces la profundidad de excavacion.

En este caso, la excavacion realizada corresponde a la altura del muro, que es de
7.7 metros. Aplicando el criterio de 1.5 veces la altura de la excavacion, la
profundidad minima requerida seria 11.6 metros, la cual es superada en la parte
baja de la exploracion con los sondeos de 15 metros de profundidad.

(g) Profundidad de referencia:

La profundidad de los sondeos se considera a partir del nivel inferior de excavacion,
lo que garantiza que la exploracion se realice desde el punto de mayor esfuerzo en
el subsuelo.

(i) Criterio del ingeniero geotecnista:

En cualquier caso, prevalece el concepto del ingeniero geotecnista, quien tiene la
responsabilidad de definir la exploracién necesaria siguiendo los lineamientos
normativos y las condiciones especificas del proyecto.

Si bien el Titulo H de la NSR-10 no establece explicitamente una profundidad
minima de exploracion ni un namero especifico de sondeos para el analisis de
estabilidad de taludes, su aplicacién puede relacionarse con las caracteristicas del
proyecto y las cargas que podrian generarse en el terreno debido a la presencia del
muro de contencion y otras proyecciones como profundidad en excavaciones.
En este caso, se ha categorizado que, de manera lineal sobre el terreno, no se
generan cargas de servicio superiores a 4000 kN, lo que permite clasificar la
estructura dentro de la Categoria Media segun los criterios establecidos en la NSR-
10. Con base en esta clasificacion, son necesarios minimo 4 sondeos con
profundidades de 15 metros donde la mitad deben llegar a las profundidad minimas,
por lo cual se realizaron dos sondeos a profundidades minimas de 15 metros,
ubicados a nivel de cimentacion del muro de contencién existente, con el propésito
de evaluar las condiciones del suelo que soporta la estructura.
Ademas, para conocer las caracteristicas del material contenido por el muro y del
talud natural, se han programado tres sondeos adicionales en la parte superior del
talud. En total, se llevaran a cabo cinco sondeos para garantizar un adecuado
analisis de estabilidad. Cabe resaltar que, de acuerdo con la categoria de peso de
la estructura, el muro de contencion se clasifica dentro de la Categoria Media, lo
que implica que el numero minimo de sondeos recomendados es cuatro, criterio
gue se cumple dentro del presente estudio
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4 INVESTIGACION DEL SUBSUELO
4.1 PROVINCIA GEOLOGICA

De acuerdo con la informacién mostrada por el INGEOMINAS, se tiene que el
municipio de Tunja y toda el area Andina de Colombia, se ubica dentro de la
Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana PLCMG.

Provincias Geologicas de Colombia

Provincia Litosférica Continental Paleoproterozoica Amazénica-PLCPA

Jer

Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana-PLCM

Cano Pacy

Provincia Litosférica Oceanica Neoproterozoica? Arquia-PLONA

Provincia Litosférica Oceanica Cretacica Occidental-PLOCO

HEEHE

Provincia Litosférica Oceanica Cretéacica de La Guajira-PLOCG

Imagen 8.Provincias geoldgicas de Colombia. Fuente: INGEOMINAS.

La Provincia Litosférica Continental Mesoproterozoica Grenvilliana PLCMG se
constituye por anfibolitas y granulitas que afloran como bloques fallados aislados en
las serranias de la Macarena y San Lucas, en los macizos de Garzon y Santander,
en la Sierra Nevada de Santa Marta y en la Alta Guajira, asi como también formando
techos pendientes sobre plutones mesozoicos en la Cordillera Central. La PLCMG
se extiende al occidente hasta la Falla de San Jerénimo.

El z6écalo metamorfico mas occidental corresponde a la (MP3NP1-Mg2) Provincia
Litosférica Oceanica Neoproterozoica Arquia-PLONA que es de afinidad oceanica
y consiste en esquistos cuarzo-sericiticos y anfibélicos, y anfibolitas, localmente
granatiferas que afloran en un cinturon estrecho y alongado limitado al oriente por
la Falla Silvia-Pijao y al occidente por la Falla (NP2-Ma3).
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4.2 GEOLOGIA LOCAL

X7

— \ 1 / _‘)7;

Areniscas cuarzosas prevalecientes,

Formacion Bogota (Tb) lodolitas subordinadas. Tb

Imagen 9. Geologia local. Fuente: Servicio Geologico Colombiano. Geologia de la
Plancha 191 — Tunja.

El punto de estudio se localiza en un punto sobre la Formacién Bogota (Tb).

Formacién Bogota (Tb): Esta formacion presenta una sucesion monétona de
arcillolita abigarrada de colores gris, violeta y rojo en forma de bancos, y separados
por niveles de areniscas arcillosas blancos a amarillas con espesor aproximado de
120m. Dicha Formacion aflora en ambos flancos del Sinclinal de Tunja y
Ventaquemada también en algunas zonas del Anticlinal de Puente de Boyaca;
segun T. VAN DER HAMMEN, ha sido datada del Paleoceno Superior-Eoceno
Inferior, presenta concordancia con las areniscas de la Formacion Cacho y hacia el
techo yace discordantemente con la Formacion Tilata.

4.3 GEOMORFOLOGIA

La zona se encuentra sobre un area de Montafia Anticlinal, donde los estratos se
encuentran arqueados hacia arriba cuyas laderas son divergentes a partir de su eje;
el buzamiento depende de la intensidad o caracteristicas del plegamiento sufrido.
Cerca del sector también se presentan lugares con pendientes mas elevadas hasta
legar a escarpes o relieves fuertes.
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4.4 MORFOLOGIA DEL TERRENO

La zona especifica de estudio esta ubicada en una zona de pendientes moderadas
a altas, a una altura media sobre el nivel del mar entre los 2826 m.s.n.m. hasta los
2832 m.s.n.m, al centro occidente del municipio de Tunja, Boyaca.

4.5 CONDICIONES DE ANALISIS DE RIESGO POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA

- ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES

A partir de los elementos analizados en el disefio geotécnico, se identifican posibles
factores de riesgo y con ello las formas de mitigarlos.

- ANALISIS DE AMENAZA POR MOVIMIENTOS EN MASA

Un movimiento en masa es conocido como el proceso en el cual un volumen de
material constituido por roca, suelo, tierras y demas tipos de material, se desplaza
por una ladera por accién de la gravedad. Existen varios factores por los que se
pueden producir este tipo de movimientos, puede ser por causas naturales o por la
accion humana.

Haciendo un andlisis de investigacion se logra determinar que el area donde se
encuentra localizado el predio, se encuentra dentro del nivel medio de amenaza por
movimientos en masa, segun el Geoportal SIMMA del Servicio Geoldgico
Colombiano.

4 ) TUNIA (BOYACA)

#
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Imagen 10. Imagen georreferenciacién de amenazas por fenémenos de remocion
en masa. Fuente: SIMMA Servicio Geolégico Colombiano
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También las condiciones del terreno son factores importantes que pueden generar
movimientos de masa de manera natural. Por ejemplo, laderas con altas pendientes
son propensas a dichos efectos, asi como por sus materiales con caracteristicas
mecanicas bajas; otros factores son las fallas geologicas y la falta de cobertura.

De acuerdo con la visita de inspeccion técnica realizada, se observa que se
presentan pendientes fuertes a nivel puntual del terreno y algunas zonas con falta
de cobertura vegetal. No se observaron evidencias de movimientos en masa en el
terreno.

5 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Para la caracterizacién geotécnica de los suelos que conforman el terreno sobre el
cual se llevara a cabo el proyecto, se realizaron actividades de exploracion mediante
perforaciones manuales y mecanicas, ensayos de campo, ensayos de laboratorio y
andlisis de ingenieria, teniendo en cuenta los lineamientos del Codigo Colombiano
de Construcciones Sismo — Resistentes NSR-10 en el Titulo H.

5.1 EXPLORACION

Con el fin de evaluar las propiedades geomecanicas del suelo en el sitio de estudio,
se llevo a cabo un programa de exploracion del subsuelo que consistié en la
realizacion de seis (6) sondeos en diferentes localizaciones dentro del predio.

Tres (3) de estos sondeos se realizaron cerca de la cimentacion del muro de
contenciéon: uno manual (S1. Man) y dos mecanicos (S1y S2). Posteriormente, se
realizaron otros tres (3) sondeos en la parte superior del muro para analizar el suelo
contenido por el mismo y la base del muro de. cerramiento, donde también se realizé
un sondeo manual (S3) y dos mecéanicos (S4 y S5).

Se tomaron muestras alteradas en bolsas plasticas para realizar ensayos de
granulometria, humedad natural y limites de Atterberg; por otra parte; en campo se
realizaron ensayos de penetracién con una masa de 140 libras (600N), altura de
caida promedio de 0,70 m, correspondiente con el ensayo estandar.

Los resultados de las perforaciones y ensayos de laboratorio se encuentran en los
registros del sondeo, donde la profundidad 0,00 m es la superficie del terreno. Los
sondeos realizados para cada estructura prevista para el proyecto se localizan como
se muestra a continuacion:
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s ’
3 A
I‘

-

Localizacion de perforaciones

de exploracion
LOCALIZACION
e NORTE ESTE
S1.Man 5°32'9.36"N 73°22'5.30"0
S1 5°32'10.18"N 73°22'5.40"0
S2 5°32'8.27"N 73°22'5.14"0
S3 5°32'10.50"N 73°22'5.60"0
S4 5°32'9.01"N 73°22'5.46"0
S5 5°32'7.88"N 73°22'5.28"0

Tabla 1. Localizacion de perforaciones de exploracion

5.2 NIVEL FREATICO

Uno de los aspectos que suele generar problemas con mayor frecuencia durante
las etapas de excavacién y construccién consiste en la existencia de agua
subterrédnea, ya sea libre o confinada. La presencia de agua afecta negativamente
las propiedades de los suelos, en este caso, en la exploracion realizada no se

encontro nivel freatico a una profundidad visible.

5.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Con el fin de establecer las propiedades geotécnicas e indice de los suelos del
deposito, se establecié un programa de ensayos de laboratorio. Se tuvo en cuenta
gue los ensayos realizados se efectuaron con una norma de referencia, que para el
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caso es aceptable normas vigentes del Instituto Nacional de Vias (INVIAS) o de las
Normas Técnicas Colombianas NTC. El programa de ensayos incluyo:

NORMA
SONDEO | INVE-111 | INVE-122 | INVE-124 | INVE-125 | INVE-151 | INVE - 152
-13 -13 -13 -13 -13 -13
$1. Man 2 4 4 1 1
s1 3 12 12 5 1 1
s2 3 12 12 4 - 1
s3 2 2 - -
s4 4 3 - ]
S5 4 3 _ }
NORMA ENSAYO
INVE- 111 . 13 ENSAYO DE PENETRACICOONNI\#(SRBI\(;I?IA;I:DYOMUESTREO DE SUELOS
INVE-122-13 HUMEDAD NATURAL
INVE-124-13 LAVADO SOBRE TAMIZ N°200
INVE-125-13 LIMITES DE ATTERBERG
INVE -151-13 CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS
INVE-152-13 COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELO

Tabla 2. Namero y ensayos realizados.

Los resultados de los ensayos de laboratorio realizados se resumen en la siguiente

tabla:

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

. . Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE 4 RENDON SEDE CENTRAL TUNJA
ESTRUCTURAS SAS
Una nueva generacién dé servicios Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 23 De 98
PESO
PROFUNDIDAD CLASIFICACION LIMITES COMPRESION PES(;SS:LARIO UNITARIO CONSOLIDACION
SONDEO | MUESTRA W% DESCRIPCION ROCA
RESISTENCIA DE | HUMEDO SECO UNRIMIZNORAL
INICI! FIN RAVAS [ ARENAS | AN LL LP LASIFICACION k 2 (3
CIO Gl S S oS CLASIFACACIOI Su (kN/m2) LA ROCA (MPa) | (kKNIm3) (KN/m3) (kN/m3)
1.Man 1 000 | 0.80 | 19820 | 1206 | 5106 | 749 | AvEMAVArCilia C‘:;?gepsa'do osearocon L - - - - - . -
1.Man 2 080 | 140 | 724% | 10% | 510 | 309 |AvEN@yacillacolorpardoconmanchas | 5 | g sc 6735 - 2284 | 2147 - -
amarillo palido
i i ali Cc=0.088,
1.Man 3 1.40 250 | 2078% 7% 55% 7% Arena y arcilla color amarillo palido con ) ; R : } R } }
manchas pardo Cs=0.021
1.Man 4 250 | 380 | 2345% | 13% | 5106 | 369 |AvEN@Yarcilacolorpardoconmanchas || - - - - - - N
amarillo palido
1 1 0.00 080 | 27.44% 0% 20% 80% Arcilla con poca arena_colot pardo con : a R : : R } } _
manchas amarillo palido
i Cc=0.076,
1 2 080 | 130 | 1521% | 0% 34% | 66% Avcilla con arena color pardo con 33 | 21 cL 3736 - 2116 | 2031 -
manchas amarillo palido Cr=0.010
1 3 130 230 | 22.88% 0% 329% 68% Arcilla con arena color amarillo palido . . R . . R . . ~
con manchas pardo
1 4 230 330 | 11.18% 15% 50% 36% Arenayarcilla color amarillo palido con 27 17 sc } } R ) ) _
manchas pardo
1 5 330 390 | 18.93% 0% 47% 53% Arcillay arena color amarillo palido con . . R . . R . . R
vetas pardo
Arcillay fragmentos de roca con poca
1 6 4.30 6.00 | 24.13% 4% 20% 76% arena color amarillo con manchas 30 17 CL - 3.16 - - 22.66 -
amarillo palido
1 7 600 | 750 | 27.04% | 0% 23% | 7796 | ACil@yfragmentos derocaconpoca || - - 482 - - 22.66 -
arena color amarillo palido
1 8 750 | 880 | 1120% | 0% S50 | 459 | Aenavarcila C‘:gi’zz;"a"”o convelas | o5 | 17 sc - - - - - N
1 9 8.80 |[10.30 | 11.24% 0% 50% 50% | Arcillayarena color amarillo quemado - - - - - - - - -
1 10 1030 | 12.00 |154.58% | 0% 12% | ssoe | Acillayfagmenios derocaconpoca | g | 55 cL - - - - - -
arena color amarillo quemado
ill I ill
1 11 12.00 | 1350 | 19.43% | 0% 16% | sag | ‘vellaconpocaarenacoloramarilio | | - - - - - - -
opaco con vetas amarillo quemado
1 12 13.50 | 15.00 | 11.30% 2% 60% 38% | Arenayarcilla color amarillo quemado - - - - - - - - -
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PESO
P NITARI
PROFUNDIDAD CLASIFICACION LIMITES COMPRESION ES(;L?ELO > UNITARIO CONSOLIDACION
SONDEO | MUESTRA W% DESCRIPCION ROCA
RESISTENCIA DE | HUMEDO SECO UNRIMIZNORAL
INICI! FIN RAVAS [ ARENAS | AN LL LP LASIFICACION k 2 (3
ClIO G S| S oS CLASIFCACIO| Su (kN/m2) LAROCA (MPa) | (kNim3) | (kNm3) (kN/m3)
> 1 0.00 0.90 | 20.92% 0% 22% 57% Arcillayarena colqr pardo oscuro con . . R . ) . } ) j
raices
2 2 0.90 150 | 12.44% 0% 42% 58% Arcilla yarena color amarillo opaco 28 15 CL 527.55 - 2159 20.17 - -
> 3 150 270 | 13.25% 0% 51 29% Arena yarcilla color amarillo opaco con . . R . ) . ) ) j
manchas pardo oscuro
P 2 2.70 370 | 18.47% 0% 24% 56% Arcillay arena color amarillo opaco con 31 17 cL : A . . ) .
manchas pardo oscuro
> 5 3.70 390 | 15.09% 1% 50% 49% Arena yarcilla coloramarlllo quemado : ; R B A } . . .
con vetas amarillo opaco
2 6 390 | 450 | 2005% | 0% 20% | 7196 | ACilavfragmentos derocaconarena | o, | g cL - . - ; ; i
color amarillo con vetas rojizas
Py 7 450 6.00 | 1852% 0% 27% 73% Arcilla yfragrpentos de roca con flrena : a R B . . . . j
color amarillo con manchas rojizas
2 8 6.00 8.00 | 21.20% 1% 51% 48% Arena yarcilla color amarillo 29 | 19 SC - - - - - -
2 9 8.00 | 10.50 | 23.93% 1% 44% 56% Arcillay arena color amarillo - - - - - - - - -
2 10 1050 | 12.00 | 14.40% 0% 20% 80% Arcilla con poca arena color amarillo con | . R : } . ) ] .
vetas pardo
Py 11 12.00 | 1350 | 20.09% 1% 15% 84% Arcilla con poca arena color amarillo : } R A B . . . .
opaco
2 12 13.50 | 15.00 | 23.59% 0% 57% 43% Arena yarcilla color amarillo opaco - - - - - - - - -

Tabla 3. Resultados ensayos realizados debajo de la cimentacion del muro de contencion.
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PESO
PROFUNDIDAD CLASIFICACION LIMITES COMPRESION PESCS)LLJJ[’E\:ILARIO UNITARIO CONSOLIDACION
SONDEO | MUESTRA W% DESCRIPCION ROCA
RESISTENCIA DE | HOMEDO | SECO CNIN=ENE
INICIO AN GRAVAS [ ARENAS | AINOS LL LP CLASIFHCACION |Su (kN/m2) LA ROCA (MPa) (kNim3) (kNim3) (kN/m3)
3 1 0.00 100 | 17.38% 0% 45% 550% Arcillay arena color pardo oscuro con : a R : : . . . .
vetas pardo
3 2 100 | 160 | 21.21% | 0% 30% | 619 |ACilayarenacolorpardoconmanchas | g | cL 17.7 - 2057 18.61 - -
amarillo opaco
ill |
3 3 160 | 260 | 1512% | 9% 51% | 399 | Avenavarcillacolorpardooscurocon | g | g sc - - - ; ; i
vetas pardo
3 4 3.60 4.60 | 14.80% 10% 45% 45% Arena yarcilla color pardo oscuro - - - - - - - - -
4 1 0.00 1.00 | 16.94% 2% 46% 52% Arcillay arena color pardo - - - - - - - - -
4 2 100 | 350 | 1539% | 7% 45% | 479 |AvCilayarenacolorpardoconmanchas | g | sc - . - ; ; .
amarillo quemado
4 3 3.50 4.70 | 15.95% 20% 45% 35% Arena yarcilla color pardo oscuro - - - - - - - - -
4 4 470 | 600 | 1593% | 9% 519% | 409 | Avenavarcillacolorpardooscurocon | g, sc - . - ; ; .
manchas pardo
4 5 6.00 720 | 17.08% 5% 55% 20% Arena yarcilla color pardo oscuro con 29 19 sc : . . ) ) j
manchas pardo
5 1 0.00 150 | 16.60% 2% 44% 55% Arcilla y arena color pardo - - - - - - - - -
5 2 1.50 2.80 18.28% 3% 52% 45% Arenayarcilla color pardo 30 17 SC - - - - - -
5 3 2.80 4.70 | 17.34% 11% 50% 39% Arena yarcilla color pardo oscuro 31 | 20 SC - - - - - -
5 4 47 6 15.20% 24% 39% 37% Arena yarcilla color pardo oscuro 28 | 17 SC - - - - - -
ill |
5 5 6 72 | 14.38% 120 47% 41% Arena y arcilla color pardo oscuro con . . ] ) . j . . i
manchas pardo

Tabla 4. Resultados ensayos realizados sobre el muro de contencidn bajo los muros perimetrales de mamposteria.

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE
EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION




ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: gENIISgNI,\SIEEEL(J:CEIS',I}‘RELD'IEJL(J:I\’?J-IXVA TECNICO GONZALO SUAREZ
ESTRUCTURAS SAS
‘ Uhna nueva generaciin fe servicies Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 26 De 98

6 CARACTERIZACION GEOTECNICA

La caracterizacion geotécnica comprende la clasificacion de los suelos y el analisis
de las propiedades geomecanicas de los suelos identificados, ademas, incluye la
determinacion de los perfiles estratigraficos. Posterior a este analisis, sera posible
elaborar los calculos de capacidad y disefios geotécnicos para las diferentes
estructuras del proyecto.

6.1 PRUEBAS DE CARACTERIZACION
6.1.1 Humedad natural

Este ensayo tiene como finalidad la determinacion del contenido de agua expresado
como porcentaje en una muestra de suelo, siendo una de las caracteristicas mas
importantes para explicar el comportamiento de este, algunos de estos cambios
pueden ser cambios de volumen, cohesion y estabilidad mecanica. Los resultados
y la variacion de la humedad por sondeo se muestran en la Gréfica 1.

e Zona bajo cimentacion del muro

Humedad vs Profundidad
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Grafica 1. Variacion de la humedad natural con la profundidad
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e Parte superior del muro contencién y bajo los muros perimetrales de
mamposteria.

Humedad vs Profundidad

0% 20% 40%
0.0 + + + } + + + |

Profundidad (m)
——

S3 —e—S4 S5
Gréfica 2. Variacion de la humedad natural con la profundidad

En la gréfica de humedad vs. Profundidad se aprecia que el suelo en general
presenta humedades variables entre el 7%y el 27%, sin presentar cambios abruptos
en la profundidad explorada. El valor pico de humedad (27.44%) se encuentra a
0.80 m de la superficie, en la localizacion del sondeo 1 en la parte inferior o bajo
cimentacion del muro.

El valor promedio de humedad de todas las localizaciones de perforacion es de
18%. Dado que en las dos zonas donde se realizaron las perforaciones no se
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presentan variaciones significativas en la humedad, se considera una humedad
promedio para todas las exploraciones.

6.1.2 Granulometria

Este ensayo determina la gradaciéon del grano que compone el material, su
determinacion se hace mediante el paso del material a través de mallas de

diferentes tamafios, que

actuan como filtro reteniendo el material mas grueso.

e Zona bajo cimentacion del muro

Profundidad (m)
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Grafica 3. Variacion de la granulometria con la profundidad debajo de la
cimentacion del muro de contencién.
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e Parte superior del muro

Granulometria vs Profundidad
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Gréfica 4. Variacion de la granulometria con la profundidad en la parte superior del
muro contencién y bajo los muros perimetrales de mamposteria.

La grafica de granulometria en funcién de la profundidad, obtenida en ambas zonas,
muestra una composicion del suelo predominantemente fino-granular, representada
principalmente por arcillas y arenas a lo largo de la profundidad explorada. En
general, el contenido de material fino abarca un amplio rango, mientras que el
material tamafo arena, grava y bolos se presentan en proporciones variables a
menor escala

En la zona inferior del muro donde se realizaron los sondeos denominados S1 man,
S1 y S2, el suelo corresponde a arcillas de baja plasticidad con presencia de
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material granular de arena y bolos gravosos; el material granular de tamafo arena
varia entre el 12% y el 60%, el material fino se encuentra entre el 36% Yy hasta el
88%, y la presencia de material tamafio grava esta entre 0% y 15% en toda la
profundidad de exploracién en la zona inferior del muro. Durante la exploracion, se
presentd un rechazo a 3.9 metros de profundidad, lo que llevo a continuar mediante
rotacion para superar la resistencia del suelo. Esta fase reveld la presencia de rocas
de didmetro variable, de las cuales se extrajeron nucleos, y permitido observar que
la composicion arcillo-arenosa continuaba en profundidad. En los taludes
observados durante la visita de campo sin cobertura vegetal, se not6 que el suelo
expuesto estad compuesto principalmente por finos, acompafado por bolos
dispersos y sin disposicion estructural.

Para la parte superior del muro de contencién y bajo el muro perimetral donde se
realizaron los sondeos denominados S3, S4 y S5, el suelo corresponde a arcillas de
baja plasticidad con presencia de material granular de arena; el material granular de
tamafio arena varia entre el 35% y el 61%, el material fino se encuentra entre el
35% y hasta el 61%, y la presencia de material tamafo grava esta entre 0% y 24%
en toda la profundidad de exploracion en la zona.

6.1.3 Limites de Consistencia

Los limites de consistencia permiten caracterizar el comportamiento de la fraccion
fina del suelo. Estos limites indican el comportamiento del suelo en funcién del
contenido de humedad que presentan, como se observa a continuacion.

e Zona bajo cimentacion del muro
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Gréfica 5. Distribucién de limites de consistencia debajo de la cimentacion del
muro de contencién

En la grafica anterior, se presenta la distribucion de los valores de limite liquido y
limite plastico obtenidos para las diferentes muestras evaluadas en comparacion
con los valores de humedad encontrados en el ensayo de humedad, obteniendo
como resultado que el valor promedio de humedad de las muestras se concentra
por debajo del valor promedio de los limites de consistencia, indicando una
consistencia semisélida a plastica. Se presentan valores promedio de 16% de
humedad natural, limite liquido 29% y limite plastico 18%.

A continuacion, se presenta la grafica donde se ubican los resultados de la
clasificacion sobre las muestras ensayadas (limites de consistencia), en la carta de
plasticidad para los sondeos realizados en la parte inferior del muro:
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Gréfica 6. Resultados carta de plasticidad, sondeos manuales S1 man, S1y S2.

Indice de Plasticidad %
Limite Limite Indice de .
SSS;ER(:\ Profundidad | Liquido | Plastico | Plasticidad T,'S‘l’:;;:f Tipo de Suelo
% % %
S-M P (m) LI Lp Ip 5 NOMBRE
1.Man-2 | 0380 1.40 23 15 8 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
1-2 0.80 1.30 33 21 12 CcL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
1-4 2.30 3.30 27 17 " CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
16 4.30 6.00 30 17 13 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
1-8 7.50 5.80 25 17 8 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
1-10 10.30 | 12.00 43 23 20 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
22 0.90 1.50 28 15 13 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
24 2.70 370 K 17 14 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
26 3.90 4.50 32 18 15 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
28 6.00 5.00 29 19 10 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad

Tabla 5. Valores de limites liquidos e indice de plasticidad debajo de la
cimentacion del muro de contencién.
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e Parte superior del muro contencion y bajo los muros perimetrales de
mamposteria.

Limites de Atterberg y
Humedad vs Profundidad
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Grafica 7. Distribucion de limites de consistencia sobre el muro de contencion y
bajo los muros perimetrales de mamposteria.

En la gréfica anterior, se presenta la distribucién de los valores de limite liquido y
limite plastico obtenidos para las diferentes muestras evaluadas en comparacion
con los valores de humedad encontrados en el ensayo de humedad, obteniendo
como resultado que el valor promedio de humedad de las muestras se concentra
por debajo del valor promedio de los limites de consistencia, indicando una
consistencia semisolida a plastica. Se presentan valores promedio de 17% de
humedad natural, limite liquido 28% y limite plastico 18%.
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A continuacion, se presenta la gréfica donde se ubican los resultados de la
clasificacion sobre las muestras ensayadas (limites de consistencia), en la carta de
plasticidad para los sondeos realizados en la parte superior del muro:

TIPO DE SUELO SISTEMA UNIFICADO USC
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Grafica 8. Resultados carta de plasticidad, sondeos manuales S3, S4 y S5.
indice de Plasticidad %
Limite Limite Indice de .
;L?E"SDTER{; Profundidad | Liquido | Plastico |Plasticidad T';:;ﬂf Tipo de Suelo
% % %
S-M P (m) LI Lp Ip TS NOMBRE
3-2 1.00 1.60 28 17 " CcL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
3-3 160 | 260 26 16 10 CL Avrcillas inorganicas de baja plasticidad
4.2 1.00 3.50 28 17 " CcL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
4.4 4.70 6.00 26 17 9 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
4.5 6.00 7.20 29 19 9 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
5-2 1.50 2.80 30 17 13 CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
5-3 4.70 6.00 3 20 " CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad
5-4 6.00 7.20 28 17 1" CL Arcillas inorganicas de baja plasticidad

Tabla 6. Valores de limites liquidos e indice de plasticidad sobre el muro de
contencion y bajo los muros perimetrales de mamposteria.

En toda la perforacién explorada de las dos zonas del muro, los resultados de limites
obtenidos muestran que la clasificacibn para la fraccion fina del suelo
correspondiente a arcillas de baja plasticidad (CL) en las zonas exploradas.

6.1.4 Standard Penetracion Test (SPT)

Este ensayo, es un ensayo de campo que mide la resistencia a la penetraciéon del
terreno mediante la hinca dinamica de un sacamuestras con forma normalizada.
Consiste en medir el nUmero de golpes necesario para que se introduzca a una
determinada profundidad con cuchara partida o Split Spoon, que permite tomar una
muestra en su interior, naturalmente alterada.

A partir de los ensayos de SPT realizados en los sondeos, se ha elaborado la
Gréfica, que correlaciona los resultados de Neo con la profundidad de ejecucion. En
este grafico se han incorporado los valores de golpeo necesarios para obtener
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muestras alteradas a 45 cm de penetracion, considerando los valores del golpeo de
los altimos 30 cm al 60% de energia para la obtencion del Neo.

La zona con resultados de hasta 60 corresponde al area donde se realizo la
exploracion mediante rotacion. A distintas profundidades, se intentdé retomar el
ensayo SPT, sin embargo, el suelo continu6 presentando rechazo, probablemente
debido a la presencia de bolos, gravas o arcillas arenosas altamente compactas.

Golpes/ pie
SONDEO PROF. PROF. Neorpo | Neo | Nas
INICIAL [m]|FINAL [m]
11213

1.Man 1.4 2.5 41 5|5 10 8 10

1.Man 2.5 3.8 9 |12 ]18| 30 19 | 26
1 1.3 2.3 4 15| 5 10 8 10
1 2.3 3.3 9 |12]18| 30 21 | 28
1 3.3 3.9 10| 8 | 8 16 9 12
1 4.3 6 60 (60|60 ( 100 (100|100
1 5] 7.5 60 (60|60 ( 100 (100|100
1 7.5 8.8 60 (60|60 ( 100 (100|100
1 8.8 10.3 60 (60|60 (| 100 (100|100
1 10.3 12 60 (60|60 (| 100 (100|100
1 12 13.5 60 (60|60 (| 100 (100|100
1 13.5 15 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 1.5 2.7 8 |12]|14| 26 18 | 24
2 2.7 3.7 9 |112]|19| 31 17 | 23
2 3.7 3.9 20| 30| 60| 90 47 | 63
2 3.9 4.5 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 4.5 6 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 3] 8 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 8 10.5 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 10.5 12 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 12 13.5 60 (60|60 (| 100 (100|100
2 13.5 15 60| 60| 60| 100 |100|100
3 1.6 2.6 55| 8 13 10 | 14
3 3.6 4.6 6| 7] 8 15 10 | 14
4 1 3.5 2021 3 2 3
4 3.5 4.7 8 (1012 22 15 | 20
4 4.7 (5] 8 8 |10 18 10 | 14
4 (5] 7.2 89 ]10 19 10 | 14
5 1.5 2.8 2022 4 2 3
5 2.8 4.7 9 (10|11 21 15 | 20
5 4.7 6 9 (910 19 10 | 14
5 6 7.2 10| 8 | 10 18 10 | 14

Tabla 7. Valores de Ncampo ¥ Neo, ensayos SPT realizados en todos los sondeos
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Grafica 9. Valores de golpeo Neo - Ensayo SPT

Enla Tabla 7 y la Gréfica 9, se pueden identificar valores de Neo entre 2 y hasta 100
en toda la zona de exploracién, obteniendo un valor promedio de 28
correspondiendo a una consistencia MUY COMPACTA en los primeros metros
cercanos a la superficie, y DURA a mayor profundidad en el estrato.

CONSISTENCIA N
(SPT)
Muy Blanda <2

Blanda 2a4

Mediana 4a8
Compacta 8al5
Muy compacta 15a 30

Duro > 30

Tabla 8. Consistencia del suelo a partir de los datos de SPT
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6.1.5 Consolidacién unidimensional de suelos

El ensayo de consolidacion unidimensional determina la magnitud a velocidad de
consolidacion de muestras de suelos mediante una prueba de laboratorio en la cual
se permite el drenaje axial de especimenes confinados lateralmente, mientras se
someten a incrementos de carga con esfuerzo controlado. Como resultados, se
obtienen la curva de compresion con datos explicitos para definir los datos
correspondientes a la consolidacion secundaria, el coeficiente de consolidacion
para materiales saturados y la velocidad de la compresion secundaria.

Los resultados obtenidos para los ensayos se muestran a continuacion:

S1.Man-M2 S1-M2
Ce 0.013 0.010
Cc 0.088 0.076
Cs 0.021 0.010
op' (kpa) 210 250
el 0.275 0.373
ef 0.209 0.322
yt (0) (g/cm3) 2.306 2.198
yd (g/cm3) 2.078 1.931

Tabla 9. Coeficientes de consolidacion
6.1.6 Compresion Inconfinada

El ensayo de compresién inconfinada tiene como finalidad la determinacion de la
resistencia a la compresion inconfinada de los suelos cohesivos, sobre muestras
inalteradas o remoldeadas, aplicando carga axial y usando el método de
deformacion controlada. Como resultado de este ensayo se obtiene el valor del
parametro de la resistencia no drenada de un suelo, con el cual se puede estimar la
consistencia de éste.

e Zona debajo de la cimentacion del muro de contencion.

Los resultados obtenidos para este ensayo a muestras de suelo se muestran a
continuacion:
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Gréfica 10.Curva Esfuerzo vs Deformacion Ensayo Compresion Inconfinada S1-

M2 manual.
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Grafica 11.Curva Esfuerzo vs Deformacion Ensayo Compresion Inconfinada S1-
M2.
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Grafica 12.Curva Esfuerzo vs Deformacion Ensayo Compresién Inconfinada S2-
M2.
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e Parte superior del muro

Curva de Esfuerzo vs. Deformacion

0.40

0.30
0.25

0.20 /
0.15 "fj
0.10 )]{
0.05 J[
0.00 cf

0.00 5.00 10.00 15.00

Esfuerzo (kg/cn?)

Deformacion (%)

Grafica 13.Curva Esfuerzo vs Deformacion Ensayo Compresion Inconfinada S3-
M2.

Se obtiene resistencia al corte para cada muestra ensayada a lo largo del muro
como se presenta a continuacion:

:Iondeo- Profundidad (m) Resistencia ;E\I2

uestra Corte Su (kN/m"“)

§1-M2 Manual 0.8-1.40 673.50
S51-M2 0.8-1.30 373.60
S2-M2 0.90-1.50 527 .55
S3-M2 1.0-1.60 17.70

Tabla 10. Resistencia al corte Su del suelo
6.1.7 Compresion simple en rocas

El ensayo tiene como objetivo determinar la resistencia a la compresion no
confinada de los nucleos de roca. Como resultado, se obtiene el valor de la
resistencia maxima, con el cual se estima el tipo de roca. Los nucleos se obtuvieron
anicamente en el sondeo 1, obteniendo los siguientes resultados.
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CUADRO RESUMEN ENSAYOS DE TESTIGOS v RESISTENCI% A p
DE CONCRETO (gr/cm COMPRESION RELACION L/B Y (0 r/cms)
3) psi | Mpa |kg/cm2
S1-Mé6 2.31 460 3.16 31.6 2.0 231
S1-m7 2.31 | 6990 | 48.20 | 482.0 2.2 231

Tabla 11. Resistencia méxima de las rocas.

Segun los resultados obtenidos, las resistencias de las rocas se clasificaron de muy
bajas a medias, pero ambas presentaban caracteristicas propias de las areniscas.
El valor mas bajo se observa en la muestra mas saturada, y de acuerdo con la
geologia, los bolos o intercalaciones de gravas corresponden a areniscas.

Estas resistencias, junto con el analisis visual y las caracteristicas identificadas en
el ensayo, permitieron determinar el tipo de roca, Sin embargo, para el analisis del
comportamiento y la capacidad del suelo, se considera que. predomina el material
arcillo-arenoso, ya que la presencia de estas rocas o bolos no es continua y aparece
en una proporcion muy baja en comparacion con las demas.

6.2 PERFIL ESTRATIGRAFICO

Segun los registros de campo y ensayos de laboratorio, en los diferentes sondeos
se encontraron materiales con las siguientes caracteristicas:

e Sondeo Manual N° 1: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de arena y arcilla color pardo oscuro con raices
de un espesor de 0.80 m, después de lo cual se encuentra material
correspondiente a arena y arcilla color pardo con manchas amarillo palido hasta
los 1.40 m, seguido de un material de arena y arcilla color amarillo palido con
manchas pardo hasta los 3.80 m donde a esta profundidad se dio por terminada
la exploracion presentando el rechazo; el material no presenta mayor cambio ni
en apariencia ni en comportamiento, No se encontré presencia de agua en toda
la profundidad de la perforacién.

e Sondeo N° 1 Mecanico: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de arcilla con poca arena color pardo con
manchas amarillo palido de un espesor de 0.80 m, después de lo cual se
encuentra material correspondiente arcilla con arena color amarillo palido con
manchas pardo hasta los 3.90 m, seguido de un material de arcilla y fragmentos
de roca con poca arena color amarillo con manchas amarillo palido hasta los
6.00 m, luego se encuentra material conformado por arcilla y fragmentos de roca
con arena color amarillo quemado hasta los 10.30 m, y por ultimo se encuentra
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material de arena y arcilla color amarillo quemado hasta la profundidad
explorada de 15.00 m donde a esta profundidad se dio por terminada la
exploracion; el material no presenta mayor cambio ni en apariencia ni en
comportamiento. No se encontrd presencia de agua en toda la profundidad de la
perforacion.

e Sondeo N° 2 Mecénico: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de arcilla y arena color pardo oscuro con raices
de un espesor de 0.90 m, después de lo cual se encuentra material
correspondiente a arenay arcilla color amarillo opaco con manchas pardo oscuro
hasta los 2.70 m, seguido de un material de arcilla y fragmentos de roca con
arena color amarillo con vetas rojizas con un espesor hasta los 6.00 m, luego se
encuentra material de arcilla, arena y grava color amarillo hasta los 10.50 m, y
por ultimo se encuentra material de arena y arcilla color amarillo opaco hasta los
15.00 m, donde a esta profundidad se dio por terminada la exploracion; el
material no presenta mayor cambio ni en apariencia ni en comportamiento. No
se encontrd presencia de agua en toda la profundidad de la perforacién.

e Sondeo Mecéanico N° 3: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de arcilla y arena color pardo oscuro con vetas
pardo de un espesor de 1.00 m, después de lo cual se encuentra material
correspondiente a arcilla y arena color pardo con manchas amatrillo opaco hasta
los 1.60 m, seguido de un material de arena y arcilla color pardo oscuro hasta
los 4.60 m donde a esta profundidad se dio por terminada la exploracion
presentando el rechazo; el material no presenta mayor cambio ni en apariencia
ni en comportamiento, No se encontrd presencia de agua en toda la profundidad
de la perforacion.

e Sondeo Mecanico N° 4: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de Arcilla y arena color pardo de un espesor de
1.00 m, después de lo cual se encuentra material correspondiente a arcilla y
arena color pardo con manchas amarillo quemado hasta los 3.50 m, seguido de
un material de arena y arcilla color pardo oscuro hasta los 4.70 m y por ultimo
se encuentra material de arena y arcilla color pardo oscuro con manchas pardo
hasta los 7.20 m donde a esta profundidad se dio por terminada la exploracion
presentando el rechazo; el material no presenta mayor cambio ni en apariencia
ni en comportamiento, No se encontrd presencia de agua en toda la profundidad
de la perforacion.
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

e Sondeo Mecanico N° 5: A partir del nivel superficial del sitio de estudio, se
identifica una capa de material de arcilla y arena color pardo de un espesor de
1.50 m, después de lo cual se encuentra material correspondiente a arena y
arcilla color pardo hasta los 2.80 m, seguido de un material de arena y arcilla
color pardo oscuro hasta los 6.00 m y por Ultimo se encuentra material de arena
y arcilla color pardo oscuro con manchas pardo hasta los 7.20 m donde a esta
profundidad se dio por terminada la exploracion presentando el rechazo; el
material no presenta mayor cambio ni en apariencia ni en comportamiento, No
se encontrd presencia de agua en toda la profundidad de la perforacion.

En los sondeos S3, S4 y S5, se alcanzaron profundidades menores debido a que,
a partir de esos niveles, la estructura del muro impidié continuar con la exploracion
en dichas zonas.

El perfil de suelo se define en funcion de la variacién de las propiedades mecéanicas
con la profundidad. A partir del nivel del terreno y segun las actividades de
exploracion y ensayos realizados, se identifican las siguientes caracteristicas

e El suelo bajo la cimentacién del muro de contencion es significativamente
mas compacto que el que se encuentra en la parte contenida del muro. Esto
se evidencia en los ensayos SPT, que registraron valores considerablemente
bajos en la parte superior en comparacion con los obtenidos en la zona
inferior.

e Bajo la cimentacion se identifican dos estratos que comparten caracteristicas
similares en cuanto a granulometria e indices de consistencia. Sin embargo,
a profundidades mayores de 3,9 metros, el suelo se muestra mas compacto
y contiene bolos o fragmentos de roca.

Luego de analizar la informacion obtenida en campo y en laboratorio se establecio
gue la estratigrafia presente en la zona de estudio es la siguiente:
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PERFIL ESTRATIGRAFICO P1
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Material de arcilla con arena mas Material de arcilla con arena
consolidada, con presencia de Material de arcilla con arena color poco compactada color pardo
gravas y bolos de tamafio pardo color amarillo con color pardo con tonalidades
pequefio color amarillo con tonalidades color pardo. oscuras.

tonalidades color rojizas y pardo

PERFIL ESTRATIGRAFICO P2

PERFIL ESTRATIGRAFICO - P3

Imagen 12. Esquema perfil de suelo
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7 PARAMETROS GEOTECNICOS PARA MODELACION

Para evaluar la cimentacion nueva, se solicitan los siguientes parametros de los
suelos:

7.1 PESO UNITARIO

El peso unitario esta definido como la masa del cuerpo por unidad de volumen. Este
parametro varia en funcion del contenido de agua que tenga el suelo asi: humedo
(no saturado), saturado y seco.

V=7

Para los suelos de los estratos de apoyo, se obtienen los siguientes valores de peso
unitario:

e Zona bajo cimentacion del muro

Sondeo- . Peso Unitario Peso Unitario
Profundidad (m) . 3 N
Muestra Humedo (kN/m”) Seco (kN/m’)
51-M2 Manual 0.8-1.40 22 84 21.47
51-M2 0.8-1.30 21.16 20.31
52-M2 0.90-1.50 21.59 2017
Vorom (kN/m*) 21.87 20.65

Tabla 12. Peso Unitario del suelo debajo de la cimentacion del muro de contencion.

Para el suelo del estrato de apoyo del suelo ubicado en la parte inferior del muro,
se obtiene un valor de peso unitario himedo de Y = 2.187 g/cm? (21.87 kN/m?3).

e Parte superior del muro

Sondeo- . Peso Unitario Peso Unitario

Profundidad (m) , 3 3

Muestra Hamedo (KN/m°) |  Seco (KN/m°)
S3-M2 1.0-1.60 20.57 18.61

Tabla 13. Peso Unitario del suelo sobre el muro de contencién y bajo los muros
perimetrales de mamposteria.

Para el suelo del estrato de apoyo del muro superior o muro perimetral, se obtiene
un valor de peso unitario himedo de Y = 2.057 g/cm? (20.57 kN/m?3).
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7.2 ANGULO DE FRICCION

Para el célculo del angulo de friccion del subsuelo del subsuelo, se aplicaron las
metodologias de autores conocidos tales como Kishida, Peck, Peck et all, INR y
JRB:

e Zona bajo cimentacion del muro (S1 man, S1y S2)
En esa zona, solo se toman en cuenta los valores obtenidos mediante SPT,

excluyendo los datos de las zonas exploradas mediante rotacion, con el fin de evitar
una sobreestimacion de la capacidad.

SO
20,00 | a
= n fnea
Emm
iﬁl}ﬂl}
]
§ sono Envolvente
¥ = 0U6935% =0, Tan (33")
E anoa A% =0.9551
0 f—— — Angulo de friccion efectivo
10000
o 10 Z0 =0 40 S50 60 70 ED tnl
o', (kPa)
sonpeo | PROF- PROF. ANGULO EFECTIVO TOTAL ENVOLVENTE [°]
INICIAL [m] | FINAL [m] | Kishida | Peck |Peck,etall| JNR JRB ANGULO DE FRICCION ¢
1.Man 1.40 2.50 26.18 | 21.00 30.16 28.88 | 24.68 Mean 33
1.Man 2.50 3.80 33.03 | 35.00 35.24 31.88 | 30.61 Minimo 25
1 1.30 2.30 26.18 | 31.00 30.16 28.88 | 24.68 Maximo a7
1 2.30 3.30 33.71 | 35.50 35.79 32.25 | 31.20
1 3.30 3.90 27.25 | 31.50 30.87 29.25 | 25.61
2 1.50 2.70 33.71 | 35.50 35.79 32.25 | 31.20
2 2.70 3.70 33.71 | 35.50 35.79 32.25 | 31.20
2 3.70 3.90 45.41 | 47.00 4454 | 40.88 | 41.34

Gréfica 14. Determinacion del angulo de friccion del subsuelo debajo de la
cimentacion del muro de contencion.

Debido a que el estrato de apoyo consta de suelos finos correspondiente a arcillas
de baja plasticidad con presencia de material granular, se obtiene un angulo de
friccion para la parte granular de 33°, considerando su contiendo de finos se decide
para esta zona manejar el Angulo de friccibn minimo correspondiente a 25°.
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e Parte superior del muro (S3, S4y S5)

4 8 8
& 8 8
:j

i
(=]
=

a

Envolvente
=0, Tan [29')

Esfuerzo cortants en la falla (kPa)
]
2
a

3000 — Angulo de friccion efectivo

2000 ‘oo $=29

10000

oo +
20 40 &0 B 00 120 a0 160
o, (kPa)
sonpeo | PROF- PROF. ANGULO EFECTIVO TOTAL ENVOLVENTE [°] _ _
INICIAL [m]| FINAL [m] | Kishida | Peck |Peck, etall| INR JRB ANGULO DE FRICCION ¢’

3 1.60 2.60 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46 Mean 29
3 3.60 4.60 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46 Minimo 20
4 1.00 3.50 21.12 | 2025 | 27.49 | 27.56 | 20.30 Méaximo 34
4 3.50 4.70 30.81 | 33.50 33.49 30.75 | 28.69
4 4.70 6.00 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46
4 6.00 7.20 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46
5 1.50 2.80 21.12 | 29.25 27.49 27.56 | 20.30
5 2.80 4.70 30.81 | 33.50 33.49 30.75 | 28.69
5 4.70 6.00 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46
5 6.00 7.20 28.23 | 32.00 31.56 29.63 | 26.46

Grafica 15. Determinacién del angulo de friccién del subsuelo sobre el muro de
contencion y bajo los muros perimetrales de mamposteria.

Debido a que el estrato de apoyo consta de suelos finos correspondiente a arcillas
de baja plasticidad con presencia de material granular, se obtiene un angulo de
friccion para la parte granular de 29°, En este estrato se observa una mayor
presencia de gravas, por lo que se decide asignar el angulo de friccion
correspondiente a esta caracteristica del material.

7.3 MODULO DE ELASTICIDAD

Es una medida de firmeza o rigidez del suelo. El suelo no es un material elastico,
no se deforma de manera lineal, pero el modulo de elasticidad E, puede obtenerse
como tangente de la curva de carga de suelos para deformaciones pequefias, mas
alla de lo cual, el comportamiento pasa a ser plastico y no es posible emplear este
maodulo.
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Para el calculo de los moédulos de elasticidad del subsuelo, se aplicaron las
metodologias de autores como Bowles, Schmertmann y Kulhawy and Mayne para
obtener los valores de los médulos de elasticidad del subsuelo.

e Zona bajo cimentacion del muro
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Grafica 16. Modulo elastico del subsuelo debajo de la cimentacion del muro de
contencion.

Se toma un valor de 11482 kPa (11.482 MPa) como Modulo de Elasticidad para el
suelo que se encuentra en la parte inferior del muro.
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e Parte superior sobre el muro de contencion y bajo los muros perimetrales de
mamposteria.

Ey (kPa)
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Grafica 17. Modulo elastico del subsuelo sobre el muro de contencion y bajo los
muros perimetrales de mamposteria.

Se toma un valor de 5903 kPa (5.903 MPa) como Mdédulo de Elasticidad para el
suelo que se encuentra en la parte superior del muro o muro perimetral.
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7.4 COHESION EFECTIVA

A partir de los valores de SPT, una vez corregido el numero de campo Ncampo, S€
procede a estimar los parametros de resistencia del subsuelo con la aplicacién de
metodologias de reconocidos autores tales como Stroud, Sower, Sirvikaya y Torol,
Szachy y Vargi, Robertson y Campanella, Seed e Idriss, Schmertmann, Tomlinson
y H Brown, que correlacionan los valores de Ncampo, N6o Y N4s con caracteristicas del
suelo tales como sus propiedades indice, obteniendo los siguientes valores de
resistencia al corte y cohesion efectiva del suelo en suelos fino y fino-granulares,
ademas de los obtenidos de los ensayos de compresion correspondientes.
e Zona bajo cimentacion del muro

En esa zona, solo se toman en cuenta los valores obtenidos mediante SPT,
excluyendo los datos de las zonas exploradas mediante rotacion, con el fin de evitar
una sobreestimacion de la capacidad.

Golpes/ pie Cu - N(SPT) COHESIVO (kPa) Cu - N(SPT) FINO LABORCAUTORIO
GRANULAR (kPa)
SONDEO PROF. PROF. N NI (kPa)
INICIAL [m] | FINAL [m] campo (760 | 745 ] o B
11213 Szechyy Vargi | Sirvikayay | Stroud Sower H Brown (2009) Comp'resmn
(1978) Togrol (2009) | (1975) (1979) Incofinada
1.Man 1.4 2.5 415]5 10 81|10 6 39.44 54.40 37.50 32.80 673.5
1.Man 2.5 3.8 9(12]18| 30 (19|26 6 93.67 129.20 112.50 77.90
1 1.3 2.3 415]5 10 8|10 26 39.44 54.40 37.50 32.80 373.6
1 2.3 3.3 9(12]18| 30 [21(28 137 103.53 142.80 112.50 86.10
1 3.3 3.9 10( 8 | 8 16 91|12 75 44.37 61.20 60.00 36.90
2 1.5 2.7 8 (12|14 26 |21 28 137 103.53 142.80 97.50 86.10 527.55
2 2.7 3.7 91219 31 [21(28 75 103.53 142.80 116.25 86.10
2 3.7 3.9 20(30|60| 90 |[56(74 137 276.08 380.80 337.50 229.60
Golpes/ pie C'- N(SPT) COHESIVO (kPa)
SONDEO PROF. PROF. N Neo | N
INICIAL [m] | FINAL [m] campo | 1160 | 43
Robertson y Campanella |Seed e .
1(2]3 K Schmertma |Tomlinson
(1983) Idriss (1971)
nn (1975) |(1958)
1.Man 1.4 2.5 415]|5 10 8 | 10| Arcilloso 1 0.88 0 0
1.Man 2.5 3.8 9 |12| 18| 30 | 19| 26| Arcilloso 99 7.92 64 52.64
1 1.3 2.3 45(|5] 10 | 8 [10| Arcilloso 1 0.88 0 0
1 2.3 3.3 9 |12(18| 30 |21|28]| Arcilloso 117 8.8 72 59.22
1 33 3.9 10( 8| 8| 16 | 9 [ 12| Arcilloso 1 1.76 8 6.58
2 1.5 2.7 8 |12(14| 26 | 21|28 Arcilloso 117 8.8 72 59.22
2 2.7 3.7 9 |12|19| 31 |21]|28]| Arcilloso 117 8.8 72 59.22
2 3.7 3.9 20(30[(60| 90 |56 (74| Arcilloso 531 29.04 256 210.56

Tabla 14. Valores de Resistencia al corte y cohesion efectiva debajo de la
cimentacion del muro de contencidn.
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Grafica 18. Resistencia al corte no drenado y cohesion efectiva del subsuelo (kPa)

debajo de la cimentacién del muro de contencion.

De acuerdo con la informacion de resistencia a la corte obtenida a partir de los
ensayos de compresion inconfinada y de SPT realizados para el subsuelo, se define
la resistencia del perfil de suelo de apoyo normalizado asi:

63.82 kN/m2=6.382 Ton/m?2

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: gENIISgNII\SIE'SE%(ZEIS_PRELD_IEJS@]'IXVA TECNICO GONZALO SUAREZ
ESTRUCTURAS SAS
‘ & Una nuseva generacién de servicios Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 52 De 98
e Parte superior del muro
Cu
Golpes/ pie Cu - N(SPT) COHESIVO (kPa) (;L:R_A,l\\ll(usf;){ '(::(ES) LABORATORIO
SONDEO PROF. PROF. N Neo N (kPa)
INICIAL [m] [ FINAL [m] campo | 760 | 1145
1 als Szechyy Vargi [ Sirvikayay | Stroud Sower H Brown (2009) Compresion
(1978) Togrol (2009) | (1975) (1979) Incofinada
3 1.6 2.6 5158 13 |10]|14 75 49.30 68.00 48.75 41.00 17.7
3 3.6 4.6 6|7|8] 15 |10]|14 75 49.30 68.00 56.25 41.00
4 1 3.5 2121 3 2|3 137 9.86 13.60 11.25 8.20
4 3.5 4.7 8 10|12 22 |15|20 75 73.95 102.00 82.50 61.50
4 4.7 6 8| 8|10 18 |10|14 75 49.30 68.00 67.50 41.00
4 6 7.2 819]10| 19 |10|14 75 49.30 68.00 71.25 41.00
5 1.5 2.8 2122 4 2|3 75 9.86 13.60 15.00 8.20
5 2.8 4.7 9(10|11| 21 (15|20 75 73.95 102.00 78.75 61.50
5 4.7 6 919]10| 19 |10|14 75 49.30 68.00 71.25 41.00
5 6 7.2 10| 8 (10| 18 |10]|14 75 49.30 68.00 67.50 41.00
Golpes/ pie C'- N(SPT) COHESIVO (kPa)
SONDEO PROF. PROF. N N I
INICIAL [m] | FINAL [m] campo | 760 | 745
Robertson y Campanella|Seed e )
11213 (1983) \driss (1971) Schmertma |Tomlinson
nn (1975) |(1958)

3 1.6 2.6 5|58 13 |10| 14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

3 3.6 4.6 6|78 15 |10 14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

4 1 3.5 221 3 2| 3| Arcilloso 1 0 0 0

4 3.5 4.7 8 |10| 12| 22 | 15| 20| Arcilloso 45 5.28 40 32.9

4 4.7 6 8| 8|10 18 | 10| 14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

4 6 7.2 8[9]10| 19 |10]| 14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

5 1.5 2.8 2122 4 2| 3| Arcilloso 1 0 0 0

5 2.8 4.7 9 |10f11| 21 |15(20]| Arcilloso 45 5.28 40 32.9

5 4.7 6 99|10 19 |10]|14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

5 6 7.2 10| 8 | 10| 18 | 10| 14| Arcilloso 1 2.64 16 13.16

Tabla 15. Valores de Resistencia al corte y cohesion efectiva sobre el muro de
contencion y bajo los muros perimetrales de mamposteria.
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Tabla 16. Valores de Resistencia al corte

Cu - N(spt) COHESIVO

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 100 120
0.0 bbbt
VALORES C' COHESIVO

Data Numbe 41

100 Minimum 0.00
Maximum 45.00
Mean 11.29
Median 5.28

2.00 Stan. Desves 13.40

Profundidad (m)
g

4.00

5.00

W Cu - N(SPT) FINO - GRANULAR (kPa)

Grafica 19. Resistencia al corte no drenado y cohesién efectiva del subsuelo (kPa)
sobre el muro de contencidn y bajo los muros perimetrales de mamposteria

De acuerdo con la informacién de resistencia a la corte obtenida a partir de los
ensayos de compresion inconfinada y de SPT realizados para el subsuelo, se define
la resistencia del perfil de suelo de apoyo normalizado asi:

’=11.29 kN/m2=1.129 Ton/m?
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7.5 MODULO DE POISSON Y EMPUJES SOBRE EL TERRENO

La presion en reposo, representada por Ko, es la presion horizontal del terreno. Esta
puede ser medida directamente por el test dilatometrico (DMT) o por un “borehole
pressuremeter tester” (PMT). Estos ensayos son costosos, y por eso se usan
relaciones empiricas para predecir el resto de las presiones que son mas dificiles
de obtener y que dependen generalmente del &ngulo de rozamiento interno.

Aplicando
Ko =1 —sen¢

Se calcula la relacién de Poisson como:

_ Ko
=1+ Ko
El médulo de corte esta dado por:
= Es
21+

El estado activo ocurre cuando existe una relajacion en la masa de suelo que lo
permite moverse hacia fuera del espacio que limitaba la tension del suelo (por
ejemplo, un muro de concreto que se rompe); esto es que el suelo esté fallando por
extenderse. Esta es la presiéon minima a la que el suelo puede ser sometido para
que no se rompa. Al contrario, el estado pasivo ocurre cuando la masa de suelo esta
sometida a una fuerza externa que lleva al suelo a la tensién limite de confinamiento.
Esta es la maxima presion a la que puede ser sometida un suelo en el plano
horizontal.

Coeficientes de empuje de Rankine:

Coeficiente de presion activa de Rankine:

1
Kd = cosp cosf — (cos?f — cos?¢)2

cosf + (cos?p — coszdb)%

Coeficiente de presion pasiva de Rankine:
1
cosf + (cos?f — cos?¢)2

Kd = cosf T
cosf F (cos?B — cos?¢)2

En el caso en que B=0°, las ecuaciones anteriores se simplifican como:
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Cadigo:
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Kd = tan?(45 — %)

Kp = tan®(45 + E)

estudio del muro de contencion.

e Zona bajo cimentacion del muro

¢

PARAMETROS GEOTECNICOS BAJO LA CIMENTACION DEL MURQ

Y 21.87 kN/m3 Peso especifico

0] 25.0 ° Angulo de friccion interna del material
Es 11.482 Mpa Modulo de Elasticidad del suelo

vl 0.366 Relacion de Poisson

G 0.004 Mpa Modulo de corte del suelo

Ko 0.577 Presion de reposo

Kd 0.406 Coeficiente de presion activa de Rankine
Kp 2.464 Coeficiente de presion pasiva de Rankine
Eedo 20 Mpa Modulo Edométrico

B 0.577 ° Angulo de dispersion

e Parte superior del muro

Tabla 17. Pardmetros empuje de tierras

PARAMETROS GEOTECNICOS PARTE SUPERIOR DEL MURQ

Y 20.57 kN/m3 Peso especifico

0] 29.0 ° Angulo de friccion interna del material
Es 5.903 Mpa Modulo de Elasticidad del suelo

vl 0.340 Relacion de Poisson

G 0.002 Mpa Modulo de corte del suelo

Ko 0.515 Presion de reposo

Kd 0.347 Coeficiente de presion activa de Rankine
Kp 2.882 Coeficiente de presion pasiva de Rankine
Eedo 9 Mpa Modulo Edométrico

B 0.650 ° Angulo de dispersion
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7.6 RESUMEN DE PARAMETROS DE DISENO

De acuerdo con el capitulo H.2.5 de la NSR-10, el subsuelo se puede catalogar
como cohesivo, de acuerdo con el sistema de clasificacion unificada de suelos
U.S.C.S.

Teniendo en cuenta los anteriores analisis y tomando como referencia los diferentes
estudios realizados en la zona, se recomiendan los siguientes valores para los
parametros de disefio:

e Zona bajo la cimentacién del muro.

PARAMETROS DE DISENO ZONA BAJO CIMENTACION DEL MURO
PESO UNITARIO (Y) | MODULODE | e g\ | AnGULO DE

PROFUNDIDAD (m) DESCRIPCION DEL ELASTICIDAD -
ESTRATO ESTRATO HUMEDO | SECO ® (Su) FRICCION [ Ko | Ka | Kp
INICIO FIN kN/m3 kN/m3 kPa kPa ()
Material de arcilla con arena
1 0.0 3.90 color pardo color amarillo

con tonalidades color pardo.
Material de arcilla con arena
més consolidada, con 21.87 20.65 11482 63.82 25 0.577 | 0.990 | 0.983
presencia de gravas y bolos
de tamario pequefio color
amarillo con tonalidades
color rojizas y pardo

Nota: Los valores de cohesidn y &ngulo de friccion consignados en la presente tabla no cuentan con la aplicacion
del factor de seguridad directo.

Tabla 19. Resumen de parametros de disefio bajo cimentacién del muro

2 3.90 15.00

e Parte superior del muro

PARAMETROS DE DISENO ZPARTE SUPERIOR DEL MURO
WMIUDULU DE

PROFUNDIDAD . PESO UNITARIO (Y) COHESION | ANGULO DE
DESCRIPCION DEL ELASTICIDAD .
ESTRATO (m) ESTRATO HUMEDO | SECO oy (Su) FRICCION | Ko | Ka | Kp
INICIO | FIN kN/m3 | kN/m3 kPa kPa )

Material de arcilla con arena
1 0.00 7.20 color pardo color pardo con 20.57 18.61 5803 11.29 29 0515 0.347 | 2.882
tonalidades oscuras

Nota: Los valores de cohesidn y angulo de friccién consignados en la presente tabla no cuentan con la aplicacion
del factor de seguridad directo.

Tabla 20. sobre el muro de contencién y bajo los muros perimetrales de
mamposteria.
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8 DISENO CIMENTACION
8.1 ESTRATO DE APOYO, TIPO DE CIMENTACION Y PROFUNDIDAD

Para las estructuras nuevas que se deseen instalar se proyecta que estas cargas
seran trasmitidas a través de columnas a la cimentacién, y evaluacion de los
cimientos continuos existentes que constara de:

Estrato de apoyo Estructura
Este sistema estar4 apoyado sobre estratos de material compuesto por arcilla y
arena inorganica de baja plasticidad tonalidades amarillas, pardas y rojizas.

Cimentacion Estructura
La cimentacion corresponde a cimientos continuos.

Profundidad de desplante
La cimentacion tendra una profundidad de desplante minima de 0,45 m, misma
profundidad en la que se encuentra el muro de contencién existente.

8.2 CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO ELEMENTOS
SUPERFICIALES.

Se hizo el analisis de capacidad portante de cimientos superficiales, en la que se

aplicaron factores definidos en H.2.4.3 Y H.4.7, de NSR-10 y las condiciones

particulares del proyecto:

e Alto de zapata: Hmin =0.30 m

e Estrato de apoyo: Arcilla y arena inorganica de baja plasticidad tonalidades
amarillas, pardas y rojizas.

Para el disefio de la cimentacion se debe revisar la capacidad de soporte variable
de acuerdo con la profundidad final de la cimentacion, la presion transmitida por la
cimentacién no debera ser mayor a la capacidad de soporte admisible.
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CON FACTOR DE SEGURIDAD INDIRECTO
aplicado a Gu
cadm=cu/FS
PROPIEDADES DEL SUELO
c 63.82 kPa
}' 25.00 °
Y excav. 21.87 kN/m3
DF 0.45 m
FS minimo 3
TablaH.4

Tabla 21. ParAmetros geotécnicos estimados para capacidad portante

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE (kPa)

TEORIA DE

HANSEN Y MEYERHOF, VESIC

ANALISIS PARA CIMIENTOS CUADRADOS, RECTANGULARES Y CONTINUOS

G U =CNCF,FeiFe; + QNG FooF g + 0.5yBNYF,F oF,;

TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 246.53 | 242.17 | 238.48 | 236.71 | 236.16 | 235.96 | 236.12 | 236.47 | 236.69
RECTANGULAR| 0.75 227.38 | 223.73 | 220.87 | 219.76 | 219.60 | 219.76 | 220.42 | 221.08 | 221.46
0.6 215.89 [ 212.67 | 210.31 | 209.59 | 209.67 | 210.04 | 211.00 | 211.85 | 212.31
0.50 208.23 | 205.29 | 203.26 | 202.81 | 203.04 | 203.56 | 204.72 | 205.69 | 206.22
CONTINUO 0.4 200.57 | 197.92 | 196.22 | 196.03 | 196.42 | 197.08 | 198.44 | 199.53 [ 200.12
0.3 192.91 | 190.54 | 189.17 | 189.25 | 189.79 | 190.60 | 192.16 | 193.38 | 194.03
0.2 185.25 | 183.17 | 182.13 | 182.48 | 183.17 | 184.12 | 185.88 | 187.22 | 187.94

Tabla 22. Valores de capacidad portante del terreno en kPa, Df =0.45 m
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CAPACIDAD PORTANTE VS ANCHO DEL CIMIENTO
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Gréfica 20. Abaco de presiones admisibles

La capacidad portante admisible de seguridad por metro cuadrado es de 246.53
kPa (24.653 Ton-f/m?).

La cimentacion requerida se encuentra entre las opciones presentadas en las tablas
de capacidad portante. De acuerdo con las CARGAS A CIMENTACION que
presente la estructura, el disefiador podra determinar cual es la mas favorable para
su disefio.

VALORES DE CARGA ADMISIBLE (kN)

TIPODE |RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 246.53 | 348.72 | 536.59 | 766.93 | 944.64 | 1142.04 | 1475.78 | 1723.84 | 1855.66

RECTANGULAR| 0.75 303.17 | 429.56 | 662.62 | 949.37 | 1171.20 | 1418.17 | 1836.86 | 2148.88 | 2314.95
0.6 359.82 | 510.40 | 788.65 | 1131.80 | 1397.77 | 1694.31 | 2197.94 | 2573.92 | 2774.23
0.50 416.46 | 591.24 | 914.68 | 1314.23 | 1624.33 | 1970.44 | 2559.03 | 2998.96 | 3233.52
CONTINUO 0.4 501.43 | 712.51 | 1103.72 | 1587.87 | 1964.18 [ 2384.65 | 3100.65 | 3636.52 | 3922.44
0.3 643.04 | 914.61 | 1418.79 | 2043.95 | 2530.59 [ 3074.99 | 4003.36 | 4699.12 | 5070.65
0.2 926.26 | 1318.81 | 2048.93 | 2956.10 | 3663.41 | 4455.66 | 5808.77 | 6824.32 | 7367.07

Tabla 23. Valores de carga admisible en kN. Df = 0.45 m.

8.2.1 ANALISIS DE ASENTAMIENTOS

8.2.1.1 Asentamientos inmediatos
Se realiza el calculo con base en la teoria de la elasticidad para los asentamientos
inmediatos:

Bq .
S5=—2(-v )
B ( )

prom

Donde:
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S = Asentamiento inmediato o elastico
B = Ancho del cimiento

go = Presidn de trabajo

E = Mddulo de Elasticidad del suelo

M = Relacion de Poisson

a = factor de influencia

Los asentamientos inmediatos dependen de las propiedades de los suelos a bajas
deformaciones, en cuyo caso puede aceptarse un comportamiento elastico de los
suelos, y de la rigidez y extensién del cimiento mismo.

Los asentamientos inmediatos en milimetros (mm) calculados para la estructura
estudiada corresponden a los mostrados en la siguiente tabla.

VALORES DE ASENTAMIENTO ELASTICO (mm)
S= %[1 =V Uy
TIPODE  |RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 25 2.7 2.8
CUADRADO 1 15.65 18.45 22.71 27.05 29.98 32.95 37.47 40.53 42.07
RECTANGULAR| 0.75 16.56 19.56 24.13 28.82 31.99 35.22 40.14 43.48 45.17
0.6 17.35 20.51 25.35 30.32 33.70 37.14 42.40 45,97 47.78
0.5 18.04 21.35 26.42 31.63 35.19 38.80 44.35 48.12 50.03
CONTINUO 0.4 18.94 22.43 27.79 33.32 37.10 40.94 46.85 50.88 52.92
0.3 20.18 23.92 29.68 35.63 39.70 43.86 50.25 54.61 56.83
0.2 22.05 26.17 32.52 39.10 43.61 48.22 55.32 60.18 62.65

Tabla 24. Asentamientos elasticos en la cimentacion.

8.2.1.2 Asentamientos primarios

La consolidacion primaria es un proceso durante el cual el exceso de presion del
agua intersticial se transfiere gradualmente en esfuerzo efectivo por la expulsion de
esta.

La expresion para determinar la consolidacidon primaria es la siguiente:

C,H (o'y +Ad")
Sp = log -
1+ e, 0,

[1]

De donde:

Cs y Cc, ensayo de consolidacion.

H= Punto a una profundidad de dos veces el ancho de la zapata (ancho de ejemplo
1 m? donde H=2.0 m)

eo = Relacion de vacios inicial
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o', = esfuerzo vertical efectivo promedio sobre la capa de suelo (y*H)
Ac’ = presion agregada (presion equivalente a la capacidad portante del suelo para
cimientos superficiales = 280.90 kPa)

Utilizando el ensayo de consolidacion se obtienen los valores de los indices de
compresion y de hinchamiento, observados a continuacion.

Cc=0.013
Cs =0.021

Para la relacion de vacios, se consideran relaciones de fase a partir de los valores
de humedad natural del terreno:

HUMEDAD MEDIA DEL ESTRATO PORTANTE
SONDEO _ |PROFUNDIDAD (m) HUMEDAD (%)

1.Man 0.80 19.82
1.Man 1.40 7.24
1.Man 2.50 20.78
1.Man 3.80 23.45
1 0.80 27.44

1 1.30 15.21

1 2.30 22.88

1 3.30 11.18

1 3.90 18.93

2 0.90 20.92

2 1.50 12.44

2 2.70 13.25

2 3.70 18.47
2 3.90 15.08
WN PROMEDIO 17.65

GS (Tipica de suelos) 2.65
Ysaturado (kN/m3) 21.24

Yd seco (kN/m3) 18.06

¥t Total (kN/m3) 21.24

e Relacion de Vacios 0.47

Tabla 25. Relacién de vacios.

Teniendo en cuenta la humedad del suelo y los resultados del ensayo de
consolidacion para el suelo, se considera la relacion de vacios para el suelo de eo=
0.47

Los demas parametros de calculo de la consolidacion primaria corresponden a los
parametros geotécnicos del suelo determinados en el numeral 7 del presente
informe.

El asentamiento por consolidacién primaria para la cimentacidén propuesta es:
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VALORES DE ASENTAMIENTO PRIMARIO (mm)
CoH (o'y + A
Sp:1+eolog( o' s )
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 19.29 21.47 24.38 26.97 28.56 30.05 32.14 33.45 34.08
RECTANGULAR 0.75 18.72 20.81 23.60 26.10 27.62 29.06 31.08 32.34 32.95
0.5 18.11 20.10 22.87 25.16 26.62 28.00 29.95 31.17 31.76
0.6 18.36 20.39 23.11 25.54 27.03 28.43 30.41 31.64 32.24
0.5 18.11 20.10 22.77 25.16 26.62 28.00 29.95 31.17 31.76
CONTINUO 0.4 17.84 19.80 22.42 24.77 26.20 27.56 29.47 30.68 31.26
0.3 17.58 19.49 22.06 24.36 25.77 27.11 28.99 30.18 30.75
0.2 17.30 19.17 21.69 23.94 25.33 26.64 28.49 29.66 30.23

Tabla 26. Asentamientos primarios en la cimentacion.
8.2.1.3 Asentamientos secundarios

Luego de la disipacion completa de la presion intersticial, fendGmeno que ocurre en
la consolidacién primaria, se presenta un asentamiento por ajuste plastico del suelo,
esta etapa de consolidacion se conoce como consolidacién secundaria.

La consolidacién secundaria se expresa como:

, t2
Ss = Ca*H*log<t—1>
Donde:

C’a: De acuerdo con la compilacién de la proporcion entre C’a/Cc para suelos
naturales realizada por Mesri y Godlewski (1977) para arcillas y limos inorganicos,
C’a=0.04*Ce.

t1: Tiempo para finalizacién de asentamiento primario (afios).

t2: Tiempo de consolidacién para asentamiento secundario luego de finalizado
asentamiento primario (afos).

Para efectos de andlisis, se considera que t1=1.5 afios y t2=5 afios, periodo durante
el cual el suelo se considera, ha alcanzado su consolidacion total.

El asentamiento por consolidacién secundaria para la cimentacién propuesta es:
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VALORES DE ASENTAMIENTO SECUNDARIO (mm)

T
S. = C'gHlog (—2)
=1

ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8

TIPO DE CIMIENTO

DIMENSION 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10

Tabla 27. Asentamientos secundarios en la cimentacion.
8.2.1.4 Asentamientos totales

Los asentamientos totales resultan de la suma simple de los asentamientos
elasticos, consolidacién primaria y consolidacion secundaria.

VALORES DE ASENTAMIENTO TOTAL (mm)
Sr =S5, +Sp + S,
TIPODE  |RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO B/L 1 1.2 15 18 2 22 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 34.97 | 39.95 | 4714 | 5408 | 5861 | 63.08 | 69.70 | 74.07 | 76.25
RECTANGULAR| 0.75 3532 | 4041 | 4779 | 5497 | 5969 | 6435 | 7130 | 75.92 [ 78.22
0.6 3574 | 40.94 | 4852 | 5593 | 6080 | 6565 | 72.89 | 77.71 [ 80.12
0.5 36.18 | 41.49 | 49.24 | 5685 | 61.88 | 6688 | 74.38 | 79.38 | 8188
CONTINUO 0.4 36.82 | 4227 [ 5027 | 5815 | 6337 | 6858 | 76.41 | 8165 | 84.27
0.3 37.79 | 4345 | 51.80 | 60.05 | 6555 | 71.04 | 79.33 | 84.88 [ 87.67
0.2 3939 | 4538 | 5427 | 6311 | 69.01 | 7494 | 8391 | 89.94 [ 92.98

Tabla 28. Asentamientos totales en la cimentacion.

Teniendo en cuenta las cargas a cimentacion y las dimensiones de la cimentacion,
el disefio debe contemplar las dimensiones éptimas tanto por capacidad como por
deformaciones producidas al suelo de apoyo. De acuerdo con el apartado H.4.9.2
de la NSR-10, el asentamiento total maximo permitido es de 30.0cm para
construcciones aisladas y 15.0 cm para construcciones entre medianeros, por lo
tanto, los asentamientos calculados cumplen con los asentamientos maximos
permitidos.

8.2.1.5 Asentamientos diferenciales

De acuerdo con H.4.9.3, los asentamientos maximos diferenciales permisibles de
las estructuras se clasifican como se muestra a continuacion:

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



Qf

ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: gENIISgNI,\SIEBEL(J:CEIS',I}‘RELD'IEJL(J:I\’?J-IXVA TECNICO GONZALO SUAREZ
ESTRUCTURAS SAS
Uhna nueva generaciin fe servicies Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 64 De 98
Tabla H.4.91

Valores méximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcién de la distancia entre apoyos o columnas, {

Tipo de construccion Amax
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles 4
de dafiarse con asentamientos menores 1000
(b) Edificaciones con muros de carga en concreto o £
en mamposteria 500
(c) Edificaciones con pdrticos en concreto, sin
acabados susceptibles de dafiarse con 200
asentamientos menores
(d) Edificaciones en estructura metalica, sin ?
acabados susceptibles de dariarse con 160
asentamientos menores

Tabla 29. Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados en funciéon
de la distancia entre apoyos. Fuente: NSR-10

Teniendo en cuenta que el objeto del presente estudio, el asentamiento diferencial
maximo permitido se calcula como 1/300. Esperando una luz méxima de 6.0 m (600
cm) entre apoyos, se tiene que la deformacion maxima que puede sufrir la
edificacion entre dos puntos es de: 600cm/300= 2.0 cm.

VALORES DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MAXIMOS (mm)
TIPO DE ANCHO B ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO (m) 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8

CUADRADO 1 0.00 4.22 10.22 15.92 19.59 23.18 28.42 31.85 33.54
CUADRADO 1.2 4.22 0.00 6.00 11.70 15.37 18.96 24.20 27.83 29.32
CUADRADO 1.5 10.22 6.00 0.00 5.70 9.37 12.96 18.21 21.63 23.32
CUADRADO 1.8 15.92 11.70 5.70 0.00 3.67 7.26 12.51 15.93 17.62
CUADRADO 2 19.59 15.37 9.37 3.67 0.00 3.59 8.83 12.26 13.95
CUADRADO 2.2 23.18 18.96 12.96 7.26 3.59 0.00 5.25 8.67 10.37
CUADRADO 2.5 28.42 24.20 18.21 12.51 8.83 5.25 0.00 3.43 5.12
CUADRADO 2.7 31.85 27.63 21.63 15.93 12.26 8.67 3.43 0.00 1.69
CUADRADO 2.8 33.54 29.32 23.32 17.62 13.95 10.37 5.12 1.69 0.00

Tabla 30. Asentamientos diferenciales en la cimentacion.

Se presentan asentamientos diferenciales pero esta cosultoria no considera que se
desarrollen dado que las estructuras evaluadas yy/o proyectadas se son elementos
continuos.

8.2.2 INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA

Terzagui (1955) introdujo el concepto de médulo de reaccion de la subrasante o
coeficiente de balasto.

Presién promedio

Mébdulo de balasto Ks = -
Asentamiento
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Winkler con base en el concepto de coeficiente de balasto propuso modelar la
cimentacion sobre un grupo de resortes con un coeficiente Ks.

Ks no es una propiedad del suelo sino depende también del tamafio del cimiento y
el tipo de carga.

Imagen 13. Diagrama del sistema del coeficiente de balasto

Segun valores tipicos obtenidos de ensayos con Placa de Carga, para un suelo
arcilloso y arenoso medio, el Médulo de Balasto o Médulo de Reaccién se encuentra
generalmente entre 30 y 60 MN/m?3 (30.000 — 60.000 kN/m?). Para el célculo del
modulo de balasto, se emplea el método sugerido por Morrison, que emplea la
siguiente expresion:

Ks (kg /cm®) = 1.9207 * qo + 0.2422
Ks (kN/m3?) = [1] * 9806.65

[1]

Siendo qo la capacidad portante obtenida, se obtiene el valor de Ks para las
diferentes configuraciones de cimentacion, asi:

VALORES DE MODULO DE BALASTO (kN/ms)
Ks (kg/em®) = 1.9207 * g, + 0.2422 .
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 49726.55 | 48888.51 | 48181.00 | 47839.87 | 47734.56 | 47695.88 | 47727.77 | 47793.44 | 47836.74
RECTANGULAR| 0.75 46048.40 | 45347.23 | 44798.34 | 44584.71 | 44554.04 | 44584.32 | 44712.03 | 44837.81 | 44910.28
0.6 43841.52 | 43222.46 | 42768.75 | 42631.62 | 42645.72 | 42717.39 | 42902.59 | 43064.44 | 43154.40
0.5 42370.26 | 41805.95 | 41415.69 | 41329.56 | 41373.51 | 41472.77 | 41696.30 | 41882.19 | 41983.82
CONTINUO 0.4 40899.00 | 40389.44 | 40062.62 | 40027.50 | 40101.30 | 40228.15 | 40490.01 | 40699.94 | 40813.23
0.3 39427.74 | 38972.93 | 38709.56 | 38725.43 | 38829.09 | 38983.53 | 39283.71 | 39517.68 | 39642.65
0.2 37956.49 | 37556.42 | 37356.50 | 37423.37 | 37556.88 | 37738.90 | 38077.42 | 38335.43 | 38472.06

Tabla 31. Valor de coeficiente de Balasto recomendado en kN/m?3
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9 ESTABILIDAD GLOBAL
9.1 MURO DE CONTENCION EXISTENTE

Segun las mediciones obtenidas en el estudio de patologia y en base a las leyes de
predimensionamiento definidas por los fundamentos de ingenieria de Brajan Das,
se ha determinado el tipo de estructura existente, lo que permite establecer la
estructura actual en la zona.

12 pulg (0.3 m)
_-.! n"‘n I;I.... ......

+

0.12 4
{ [ Punta {° Talén | o197 1
012 T
e
017 H

fo—— -~ 05207 H —————e]

Imagen 14. Predimensionamiento, tipo de las estructuras de muro de gravedad.

De acuerdo con las mediciones realizadas de la punta, altura del muro y ancho,
utiizando estas medidas existentes y siguiendo los lineamientos de
predimensionamiento de estos muros, se establece que el muro presente en la zona
es el siguiente:
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Imagen 15. Dimensiones del muro de gravedad.

El muro mostrado anteriormente sera el utilizado para el andlisis global de

estabilidad del sistema.
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9.2 PERFILES TOPOGRAFICOS A ANALIZAR ESTABILIDAD PARA
CONDICIONES ACTUALES Y CON LA APLICACION DE LAS CARGAS
DE SERVICIO MAXIMAS ESPERADAS

Material Hame Strength Type

(kPa)

RELLENC Mchr-Coulomb

11.28

None 5.58KN/m 15,00 kN/m2

arcillz aranosa Mohr-Coulomb

£3.82

None

: |

O|o| &

MURO Infinite strength

l .

Neone | ©

Imagen 16. Perfil 1 del plano topografico, empI:eado para analisis de estabilidad

muro de gravedad.
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Imagen 17. Planta localizacion Perfil 1 del plano topografico.
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Material Name m“&w Strangth Type “;;T(:;,s:':em
RELLENG = 2086 Mohr-Covlomb | 1129 | 25 | Mone |05 5.88m 1500 kNim2
arillzarenoss | [ | 2187 Mohr-Coulomb
MURO O 2 Infinite strength

Imagen 18. Perfil 2 del plano topografico, empleado para analisis de estabilidad
talud natural.
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Imagen 19. Planta localizacion Perfil 2 del plano topografico.
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9.3 SOBRE CARGA

De acuerdo con las condiciones de implantacion del proyecto, se utilizaran cargas
de 15 kPa para las vias y zonas duras, conforme a lo establecido en el apartado
H.5.1.2 sobre cargas minimas. Para el disefio del muro de cerramiento, se considera
una sobrecarga puntual de 5.98 kN, que corresponde al peso por metro lineal del
muro de mamposteria confinada.

9.4 PRESENCIA DE AGUA

Aunque no se evidencio la presencia de nivel freético durante las exploraciones
realizadas, se considerd una red de flujo en lugar del cociente de presién de poros
Ru de acuerdo con lo indicado en H.5.2.4 de la NSR-10.

9.5 ACELERACION MAXIMA PARA ANALISIS SEUDO ESTATICO

Considerando que para taludes el valor de Kst debe ser igual o menor que el valor
Amax que de acuerdo con la figura A.2.6-1 para periodo cero y analisis dinamico es
el resultado de Aa*Fa*l.

Donde:

Aa=0.20g (Para el municipio de Tunja)

Fa=1.40

I= 1.0 (Grupo de uso 1)

amax=0.20*1.40*1.0=0.28 g

Para efecto de andlisis se considera Amax*0.5=Kst =0.14g horizontalmente.
9.6 TALUD CON EL MURO DE GRAVEDAD

Se realiz6 el andlisis de estabilidad global de los sistemas mediante el software Slide
6.0, con el fin de verificar su estabilidad. Para ello, se utilizaron los materiales y
propiedades previamente calculados. Solo se denomind "relleno” al suelo que
soporta el muro, debido a su baja compactacion.

A continuacion, se presenta un resumen de los materiales y propiedades
consideradas.
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. Unit Weight Cohesion | Phi | Water
Material Name |Color Strength Type Ru
RELLENO B 206 Mohr-Coulomb | 11.28 | 25 | MNene |05
arcilla arenosa | [ 21.87 Mohr-Coulomb | €382 | 25 | Mene |05
MURD . 23 Infinite strength None [}

Imagen 20. Materiales para la modelacion.

9.6.1 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION ESTATICA

B Slidelnterpret - [ESTATICO: janbu corrected method™] = a
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Imagen 21. Condiciones de estabilidad estaticas.
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Imagen 22. Condiciones de estabilidad estaticas secciéon ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 1.873
Bishop Simplificado 1.997
Jambu Simplificado 1.515
Jambu Corregido 1.646
Spencer 2.080
Cuerpo de Ingenieros #2 2.203
Cuerpo de Ingenieros #2 3.345
Lowe - Karafiath 2.009
Morgenstern - Price 1.954

Tabla 32. Factores de seguridad segun el método.

El menor factor de seguridad obtenido en el andlisis fue 1.515, calculado mediante
el método simplificado de Jambu.
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9.6.2 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION SEUDO

ESTATICA
wataraame.[coor | VW | gy | Conedon | P | Mater |,
RELLENO @ 206 Mohr-Coulomb 11.29 29 None |05 5.98kN/m  15.00 kN/m2 014
arcillaarengsa . 21.87 Mehr-Coulemb 63.82 25 None |0.5 k J‘W
MURO O 23 Infinite strangth None |0 .
"
Imagen 23. Condiciones de estabilidad seudo estatica.
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Imagen 24. Condiciones de estabilidad seudo estéticas supeffiéies de fallas.
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Imagen 25. Condiciones de estabilidad seudo estaticas seccion ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 1.571
Bishop Simplificado 1.651
Jambu Simplificado 1.205
Jambu Corregido 1.309
Spencer 1.633
Cuerpo de Ingenieros #2 1.598
Cuerpo de Ingenieros #2 2.638
Lowe - Karafiath 1.514
Morgenstern - Price 1.624

Tabla 33. Factores de seguridad segun el método.

El menor factor de seguridad obtenido en el analisis fue 1.205, calculado mediante
el método simplificado de Jambu.

9.7 TALUD NATURAL

Se realizd el analisis de estabilidad global de los sistemas utilizando el software
Slide 6.0 para verificar su estabilidad, considerando los materiales y propiedades
previamente calculados. En este caso, no se incluy6 el material de relleno, ya que,
de acuerdo con la visita de campo, se determina que el material del talud y su
resistencia eran similares a los del material ubicado debajo de la cimentacién del
muro. A continuacién, se presenta un resumen de los materiales y propiedades
considerados.
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. Unit Weight Cohesion | Phi | Water
Material Name |Color Strength T Ru
[kM/m3) S [kPa) | {deg) | Surface
RELLENO B 206 Mohr-Coulomb | 11.28 | 25 | MNene |05
arcilla arenosa | [ 21.87 Mohr-Caulamb E3.82 | 25 | MNene |05
MURD . 23 Infinite strength None [}

Imagen 26. Materiales para la modelacion.

9.7.1 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION ESTATICA

Safety Factor
0.0
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Py

-0 ¢ ) d E)
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15.00 kN/m2

Imagen 28. Condiciones de estabilidad estaticas secciébn ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 1.413
Bishop Simplificado 0.919
Jambu Simplificado 1.105
Jambu Corregido 1.170
Spencer 1.578
Cuerpo de Ingenieros #2 2.465
Cuerpo de Ingenieros #2 1.105
Lowe - Karafiath 1.207
Morgenstern - Price 1.269

Tabla 34. Factores de seguridad segun el método.

El menor factor de seguridad obtenido en el andlisis fue 0.919, calculado mediante

el método simplificado de Bishop.
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9.7.2 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION SEUDO

ESTATICA
mmw'm Strength Type wmn;u‘m_ - 014
RELLENG =] 208 MekeCouloms 25 | Non #ﬂ
arcimnacencss | | 2087 MobeLoulomt 25 | None
MuRo B| = Infinita sirangth None f
Imagen 29. Condiciones de estabilidad seudo estatica.
A i - (ESTATICO,suelos janbu simpified method'] - o x
A File Edt View Anslysis Dats Query Groundwater Statistics Tools Window Help .o x
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Imgen 30. Condiciones de estabilidad seudo estaticas suprficies de fallas.
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Imagen 31. Condiciones de estabilidad seudo estaticas seccion ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 1.424
Bishop Simplificado 1.000
Jambu Simplificado 0.927
Jambu Corregido 0.981
Spencer 1.006
Cuerpo de Ingenieros #2 1.835
Cuerpo de Ingenieros #2 0.929
Lowe - Karafiath 1.206
Morgenstern - Price 1.006

Tabla 35. Factores de seguridad segun el método.

El menor factor de seguridad obtenido en el analisis fue 0.927, calculado mediante
el método simplificado de Jambu.

10 ANALISIS DE RESULTADOS CONDICIONE DE ESTABILIDAD GLOBAL

Segun la Tabla H.2.4-1 de la NSR-10, el Factor de Seguridad minimo es de 1.00
para condiciones seudo-estaticas y de 1.25 para condiciones estatica con carga viva
normal en etapa construida. No obstante, debido a la importancia del proyecto y la
ubicacion de las estructuras dentro de una institucion educativa, se han adoptado
factores de seguridad mas rigurosos, considerando un minimo segun los minimos
para disefio de 1.50 para disefio estatico y 1.05 para disefio seudo estéatico, con el
fin de asegurar una condicién de estabilidad adecuada.
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Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos
E, E.
Condicion — SEAL — — SEUAL —
Diseio Construccion Diseiio Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 1.25 1.10 1.40 1.15
C._:-zrgfi Muerta + C:'ar_ga Wiva Normal + Sismo de 110 1.00 () No se permite| No se permite
Taludes — Condicion Estatica y Agua 150 195 1.80 1.40
Subterranea Normal ) ) ) i
Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 %) No se permite| No se permite
Disefg

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

Tabla 36. Factores de seguridad minimos segun la NSR-10.
10.1 TALUD CON EL MURO DE GRAVEDAD

De acuerdo con la estructura analizada y las condiciones del talud, asi como las
consideraciones de sobrecarga de la via presente y el reemplazo del muro de
mamposteria por uno de mamposteria confinada, se ha verificado que los factores
minimos de seguridad, tanto en condicion estatica como seudo estatica, cumplen
satisfactoriamente en esta zona del proyecto. Esto indica que no se presentaran
dafos de traccion ni afectaciones debido a falta de resistencia del muro en el area
evaluada. Por lo tanto, para el andlisis de condiciones globales, no es necesario
reforzar el muro. Sin embargo, es importante revisar la resistencia estructural del
muro de contencién y verificar el cumplimiento de los factores de seguridad
normativos en cuanto a deslizamiento y volteo. Estos aspectos se detallan en el
informe de vulnerabilidad elaborado por la consultoria.

10.2 TALUD NATURAL

Del andlisis de estabilidad considerando el talud natural, compuesto Unicamente por
suelo, se verificaron los factores de seguridad estaticos y seudoestéaticos. Los
resultados indican que solo tres metodologias cumplen con los factores de
seguridad minimos requeridos en ambos analisis.

Si bien el talud no presenta actualmente indicios visibles de graduales ni fallas como
grietas, los factores de seguridad mayores a uno en condiciones estaticas sugieren
que actualmente el talud no esta en falla o fallado bajo estas condiciones,
manteniéndose la estabilidad del talud. Sin embargo, al considerar condiciones
seudo estaticas, se obtuvo un factor de seguridad menor a uno, lo que podria llevar
a una falla en el talud. Dado que el proyecto esta ubicado en una zona de alta
importancia, esta consultoria considera necesario reforzar sismicamente el talud o
implementar obras que garanticen su estabilidad y seguridad.
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10.2.1 REFORZAMIENTO DEL TALUD NATURAL

Existen varios sistemas para reforzar el talud natural; Sin embargo, al no contar con
una capa vegetal que lo proteja directamente de factores erosivos como la lluvia, el
viento y las aguas de escorrentia, se determina que el sistema mas adecuado, en
términos de facilidad de instalacion, proteccion ante la intemperie y costo, es el
concreto lanzado reforzada con electromalla en el centro.

Se evaluo la estabilidad del talud considerando la aplicacion de una capa de 10 cm
de este material en la superficie del talud natural. Este reforzamiento se recomienda
Unicamente para las areas de talud sin cobertura vegetal, que se encuentran
directamente expuestas a la intemperie, y corresponden a aproximadamente 20
metros, adyacentes al muro de contencién de gravedad. De los taludes con suelo
natural con presencia de material vegetal no deben ser intervenidos.

Se realiz6 el andlisis de estabilidad global de los sistemas utilizando el software
Slide 6.0 para verificar su estabilidad, considerando los materiales y propiedades
previamente calculados. De igual forma en este caso, no se incluyé el material de
relleno, ya que, de acuerdo con la visita de campo, se determina que el material del
talud y su resistencia eran similares a los del material ubicado debajo de la
cimentacion del muro. A continuacion, se presenta un resumen de los materiales y
propiedades considerados.

Unit Weight Cohesion | Phi Water

Material Name |Color {kN/ms3) Strength Type (kPa) feg] | mtace Ru
RELLEND @ 206 Meohr-Coulomb 11.29 29 None |0.5
arcilla arenosa I:' 21.87 Maohr-Coulomb 63.82 25 None |0.5
MUROD I:' 23 Infinite strength None 1]

Imagen 32. Materiales para la modelacion.
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Imagen 33. Material de concreto de 10 cm de espesor en la cara del talud.

10.2.1.1 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION
ESTATICA
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Imagen 34. Condiciones de estabilidad estaticas.
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Imagen 35. Condiciones de estabilidad estaticas seccién ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 2.142
Bishop Simplificado 1.970
Jambu Simplificado 1.855
Jambu Corregido 2.012
Spencer 1.975
Cuerpo de Ingenieros #2 2.532
Cuerpo de Ingenieros #2 3.478
Lowe - Karafiath 2.540
Morgenstern - Price 1.971

Tabla 37. Factores de seguridad segun el método.

El menor factor de seguridad obtenido en el andlisis fue 1.855, calculado mediante
el método simplificado de Jambu.
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10.2.1.2 ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD EN CONDICION SEUDO

ESTATICA
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Imagen 36. Condiciones de estabilidad seudo estética.
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Imagen 37. Condiciones de estabilidad seudo estaticas superfiéiés de fallas.
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Imagen 38. Condiciones de estabilidad seudo estaticas seccion ampliada.

METODO FACTOR DE SEGURIDAD
Fellenius Ordinario 1.983
Bishop Simplificado 1.782
Jambu Simplificado 1.526
Jambu Corregido 1.655
Spencer 1.787
Cuerpo de Ingenieros #2 2.052
Cuerpo de Ingenieros #2 2.798
Lowe - Karafiath 1.952
Morgenstern - Price 1.796

Tabla 38. Factores de seguridad segun el método.

Con la instalacion de 10 cm de concreto lanzado, se verificaron los factores de
seguridad tanto en condiciones estaticas como seudo estaticas, y los resultados
fueron satisfactorios. Por lo tanto, esta alternativa proporciona la mejor solucién para
garantizar |la estabilidad global.

11 POTENCIAL DE COLAPSABILIDAD Y EXPANSIBILIDAD
11.1 POTENCIAL DE COLAPSO
11.1.1 CRITERIO DE LA NSR-10 - SUELOS COLAPSABLES

Se identifican como depdsitos colapsables aquellos depdsitos formados por arenas
y limos, en algunos casos cementados por arcillas y sales (carbonato de calcio),

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



Qf

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Una nueva generacién dé servicios Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1

ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL
Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
RENDON SEDE CENTRAL TUNJA

Cadigo: 2617 Hoja 85 De 98

que, si bien resisten cargas considerables en su estado seco, sufren pérdidas de su
conformacion estructural, acompafadas de severas reducciones en el volumen
exterior cuando se aumenta su humedad o se saturan.

Se distinguen cuatro tipos de suelos colapsables:

e Suelos aluviales y coluviales: Depositados en ambientes semidesérticos
por flujos mas o menos torrenciales, tienen con frecuencia una estructura
inestable.

e Suelos edlicos: Depositados por el viento, son arenas y limos arenosos con
escaso cemento arcilloso en una estructura suelta o inestable. Reciben el
nombre genérico de “loess” en las zonas templadas.

e Cenizas volcanicas: Provenientes de cenizas arrojadas al aire por eventos
recientes de actividad volcanica explosiva, conforman planicies de suelos
limosos y limo — arcillosos con manifiesto caracter metaestable.

e Suelos residuales: Derivados de la descomposicion in-situ de minerales de
ciertas rocas, son luego lixiviados por el agua y pierden su cemento y su
sustento por lo cual también terminan con su estructura inestable.

Por su composicién granular, el suelo encontrado se clasifica como:

Muestra | Clasificacion | yq (g/cm3) Gs L.L (%) Yaerie (8/€m3) | vValVaerit TIPO DE SUELO
51.Man-M2 SC 2.065 2.65 23 1.6465 1.254 ESTABLE O EXPANSIVO
S1-M2 CL 2.065 2.85 33 1.4137 1.461 ESTABLE O EXPANSIVO
S1-M4 SC 2.065 2.65 27 1.5447 1.337 ESTABLE O EXPANSIVO
51-M6 CL 2.065 2.85 30 1.4763 1.399 ESTABLE O EXPANSIVO
51-M8 SC 2.065 2.65 25 1.5940 1.295 ESTABLE O EXPANSIVO
51-M10 CL 2.065 2.85 43 1.2386 1.667 ESTABLE O EXPANSIVO
52-M2 CL 2.065 2.65 28 1.5212 1.357 ESTABLE O EXPANSIVO
52-M4 CL 2.065 2.85 31 1.4548 1.419 ESTABLE O EXPANSIVO
52-M6 CL 2.065 2.65 32 1.4340 1.440 ESTABLE O EXPANSIVO
52-M8 sSC 2.065 2.85 29 1.4984 1.378 ESTABLE O EXPANSIVO

Tabla 39. Clasificacion del perfil del subsuelo

El material encontrado en el sitio de estudio es ESTABLE.

11.2 POTENCIAL DE EXPANSION

De acuerdo con los resultados de limites de Atterberg y aplicando la tabla H.9.1-1
de la NSR-10:
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POTENCIAL DE EXPANSION (No. Muestras)
LIMITE INDICE DE
POTENCIAL DE EXPASION LIQUIDO L.L | PLASTICIDAD | CANTIDAD |PORCENTAIE
(%) IP (%)

BAJO 0-39.0 0.0-20.0 9 90%

MEDIO 39.0-50.0 12.0 -34.0 1 10%

ALTO 50.0-63.0 23.0-450 0 0%

MUY ALTO =63.0 »32.0 0 0%

Tabla 40. Clasificacion de potencial expansivo del subsuelo

El potencial expansivo de la fraccion fina del subsuelo es principalmente BAJO.

12 CARACTERIZACION SISMICA

12.1 PERFIL SISMICO

La Norma Sismo Resistente de 2010, sefiala que el disefio de toda estructura debe
prever el disefio sismo resistente, es por lo que, se encuentra la zona de amenaza
sismica, y su respectivo espectro de disefio.

La Norma Sismo Resistente de 2010, sefiala que el disefio de toda estructura debe
prever el disefio sismo resistente, y ubica al municipio de Tunja en una zona de
amenaza sismica Intermedia, con los valores de los parametros que se sefialan a

continuacion:
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Imagen 39. Localizacion zona de amenaza sismica del proyecto segun NSR-10

Aa
Zona de amenaza Aceleracion Av
Sismica ) ) Velocidad horizontal Ae Ad
horizontal pico . .
) pico efectiva
efectiva
Tunja - Intermedia 0.2 0.2 0.15 0.07

Tabla 41. Parametros Sismicos sitio de estudio
12.2 CLASIFICACION DEL PERFIL DE SUELO

De acuerdo con los ensayos realizados; la estratigrafia y el analisis geotécnico de
la zona de estudio, se encontré que el perfil de suelo se clasifica como se muestra
a continuacion:

12.2.1 NUMERO MEDIO DE GOLPES

Este valor se encontr6 mediante el uso del equipo de perforacion para el
correspondiente ensayo SPT, se presenta un valor de Neo:
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PERFIL SiSMICO - NSR-10 T 23 TPt 3'2'4 =

Tabla 42. Namero medio de golpes Neo

La siguiente tabla muestra la descripcidbn de los parametros que se deben
considerar para la eleccion del perfil:

TIPO
DE Descripcién Definicién
PERFIL

A Roca competente vs > 1500 m/s

B Roca de rigidez media 1500 m/s >vs > 760 m/s
Suelos muy densos o roca blanda, que cumplan
con el criterio de velocidad de la onda de 760 m/s > Vg > 360 m/s

C cortante, o
suelos mu;_/ densos o roca plapda, que cumplan N>50 6 s, > 100 kPa (=1 kgf/cm?)
con cualquiera de los dos criterios
Suelos rigidos que cumplan con el criterio de 360 m/s >v g > 180 m/s
velocidad de la onda de cortante, o

D — ,
suelos  rigidos que cumplan cualquiera de | 50 >N=>15, 0
las dos condiciones 100 kPa (=1 kagf/cm?) > Sy=50 kPa
Que cumpla el criterio de velocidad de la 180 m/s > vg

£ onda de cortante, 0
que contiene un espesor total H mayor de 3 m IP>20 w2>40%
de arcillas blandas 50 kPa (0,50 kgf/cm?) > S|
Los tipos F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un
ingeniero Geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las
siguientes subclases:
F1 Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales
como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente

F cementados, etc.
F2 Turbay arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas
y muy organicas).
F3 Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7,5 m con indice de Plasticidad IP > 75).
F4 Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (h > 36 m).

Tabla 43. Clasificacion del perfil de suelo. Tabla A.2.4-1, NSR-10

De acuerdo con los parametros obtenidos en los numerales 6 y 7 (IPprom=12,
Wh_prom=18%, Su=63.82 kPa y el nimero de golpes promedio de 23, se establece
que el perfil de suelo corresponde a un suelo TIPO D.
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13 RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION

13.1 DIRECCION DEL DISENO Y LA OBRA

Debido a las caracteristicas del proyecto, se debe tener el acompafiamiento de un
Ingeniero Civil con especializacion en Geotecnia y experiencia especifica en este
tipo de obra, quien dirige, controla y asesora la construccion de la cimentacion,
programa el procedimiento de excavacion con el constructor, verifica y aprueba el
estrato y nivel de apoyo y los excavados, las caracteristicas del suelo, con su
resistencia, evalla y controla el comportamiento y estabilidad de las excavaciones,
rellenos y actividades de adecuacion y mejoramiento del terreno, revisa que el
apoyo de la cimentacion esté homogéneo sin alteraciones ni filtraciones y si
aparecen, informa para analizar y dar las recomendaciones, da indicaciones segun
las condiciones resultantes y analiza los asentamientos desde el inicio.

El Ingeniero debe dejar memoria escrita de las actividades indicadas y los
resultados, dando atencién a la estabilidad y evitar asentamientos de las
construcciones adyacentes.

El constructor con el ingeniero, deben hacer el acta de vecindad antes de iniciar el
proyecto, dejando constancia del estado de las edificaciones y terrenos adyacentes,
si hay efectos adversos en edificaciones vecinas por el proyecto, se debe
implementar una instrumentacion adecuada y adoptar las medidas necesarias para
evitar su propagacion.

13.2 INTERVENCION DE LA ESTRUCTURA

Dadas las dimensiones del muro y teniendo en cuenta que el terreno que aporta
empuje pasivo a la estructura sobre la puntera es muy bajo (con profundidades que
varian desde 0.5 a 1m) es factible realizar la intervencién alrededor de la puntera.
Para desarrollarlo se requiere de la excavacion sobre la misma, despejando la
puntera del suelo que la recubre. Dado que el empuje que representa este terreno
es minimo, no tiene repercusion la extraccion de este sobre la estabilidad del muro
de contencidn durante el proceso constructivo.

Es necesario que el material excavado se disponga al menos a 0.6-1.0m del borde
de la excavacion para evitar que se deslice el suelo por sobrecarga y se dificulte el
proceso.

Para proveer seguridad y estabilidad durante el proceso constructivo se recomienda
la entibacion de la excavacion mediante tablones de madera. Asi mismo es
necesaria la sefalizacion y colocacion de barreras para prevenir caidas.
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13.3 RECOMENDACIONES FRENTE AL DRENAJE

El muro de contencién actual presenta lloraderos extensos que requieren
mantenimiento peridédico, asegurando su limpieza continua para evitar
obstrucciones y garantizar su correcto funcionamiento. Por otra parte, durante la
realizacion de las visitas no se evidenciaron problemas de estancamientos o
escorrentias que afecten de forma negativa en la estabilidad del talud.

13.4 RECOMENDACIONES PARA EXCAVACIONES Y RELLENOS

En caso de realizar excavaciones, estas podran mantenerse con taludes verticales
siempre que no superen 1 metro de profundidad. Si la profundidad de la excavacion
supera 1 metro, se debera conformar un talud con relacion 1:1 (es decir, un metro
horizontal por cada metro vertical), con una profundidad maxima de 2 metros.

No se recomienda realizar excavaciones mayores a 2 metros de profundidad, ya
gue esta consultoria no considera viable intervenir a mayores profundidades dadas
las caracteristicas del terreno.

En cuanto al material extraido, se podré reutilizar para complementar rellenos
Ganicamente si no contiene material organico o capas vegetales. Para su correcta
implementacion, se debera:

- Verificar su calidad mediante el ensayo de densidad 6ptima.

- Compactarlo en capas no mayores a 15 cm para garantizar su estabilidad.

- Si no se cuenta con material adecuado en la zona, ya sea porque fue
retirado o porque presenta contenido organico, se recomienda el uso de rellenos
estructurales que cumplan con las especificaciones de la norma INV 610-22.

14 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio llevado a cabo, el andlisis de las condiciones existentes en la zona y la
caracterizacion de los materiales encontrados, permiten concluir y llevar a cabo las
siguientes observaciones y conclusiones:

e Durante la visita de campo se identifican las estructuras presentes en la zona
de estudio: un muro de gravedad, taludes naturales y, sobre estos, un
muro de cerramiento.

e La exploracion incluyo seis (6) sondeos: tres (3) en la base del muro de
contencién (uno manual, S1. Man, y dos mecanicos, S1y S2) y tres (3)
adicionales en la parte superior del muro para analizar. el suelo contenido y
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la base del muro de cerramiento (uno manual, S3, y dos mecéanicos, S4y
S5). Los sondeos alcanzardn profundidades entre 3,80 y 4,60 m
(manuales) y entre 7,20 y 15,00 m (mecanicos).

El suelo encontrado corresponde a la categoria Tipo D segun la clasificacion
de la NSR-10 (A.2.4-2), basado en las observaciones en campo Yy el criterio
del ingeniero geotecnista.

El material predominante es arcillay arena inorganica de baja plasticidad,
con colores amarillos, pardos y rojizos, y presencia de bolos o rocas a
mayor profundidad.

Segun los ensayos realizados, el proyecto se divide en dos zonas: la parte
baja del talud donde se encuentra la cimentacion del muro, y la parte
superior, en la cual se ubica el muro de cerramiento. El suelo bajo la
cimentacion es mas compacto que el contenido en la parte superior del
muro, lo cual se refleja en los valores de SPT, que son mayores en la base.

Los ensayos de granulometrias, humedades y limites son muy similares en
ambas zonas.

Bajo la cimentacion, se identifican dos estratos similares en granulometria e
indices de consistencia. A partir de los 3,9 m de profundidad, el suelo es
mas compacto e incluye fragmentos de roca.

El peso especifico promedio es de 21,87 kN/m? bajo la cimentacion y 20,57
kN/m?3 en la parte superior del muro. Los angulos de friccion son 25° bajo la
cimentacion y 29° en la parte superior, con cohesiones efectivas de 63,82
kN/m2 y 11,82 kN/m?2 respectivamente. La consistencia del suelo es muy
compacta a dura bajo la cimentacion.

En ambas zonas, la humedad e indices de consistencia son similares, con
una humedad natural promedio del 18% y un indice de plasticidad
promedio del 12%. El material fino en ambas zonas corresponde a
arcillas de baja plasticidad.

La composicion del suelo en ambas zonas es principalmente fina-granular,
con arcillas y arenas predominantes. La cantidad de material fino varia a lo
largo de la profundidad, con proporciones menores de arena, grava y bolos.
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e En la base de la cimentacion, el suelo es mayormente fino-granular con
material fino entre 36% y 88%, arena entre 12% y 60%, y grava entre 0%
y 15%.

e En la parte superior del muro y en el area del muro de cerramiento, el suelo
es fino-granular, con material fino entre 35% y 61%, arena entre 35% y
61%, y grava entre 0% y 24%.

¢ No se controle el nivel freatico visible desde la superficie, segun los registros
de campo.

e Serealiz6 un analisis de capacidad portante para cimentaciones superficiales
continuas, cuyos resultados se presentan en las tablas de capacidad
portante.

e La capacidad portante admisible es de 246,53 kPa (24,653 Ton-f/m?) a una
profundidad de desplante de 0,45 m, coincidente con la base del muro de
contencion.

e El suelo cumple con los limites de asentamientos permitidos por la NSR-10,
TITULO H: hasta 15 cm para edificaciones medianeras y 30 cm para
edificaciones aisladas.

e El suelo presenta bajo potencial expansivo y cambios volumétricos limitados.

e Este informe no incluye disefio de obras de drenaje, dado que no se
considera de los taludes por escorrentias 0 acumulacion de agua.

e Para el andlisis seudo estatico se aplicd un factor de aceleracibn maximo
reducido, Kst=0.5*Amax, resultando en una aceleracién de 0.14g, acorde a
la zona geotécnica de Tunja y la importancia de la edificacion.

e Segun el geoportal del IDIGER, el area presenta una amenaza media de
movimientos en masa, con posible alta incidencia en los taludes naturales.
No obstante, el andlisis de estabilidad indica factores de seguridad
aceptables en esta zona.
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e Se realizé un analisis de estabilidad para dos condiciones, la primera el talud
con el muro de gravedad y la segunda el talud natural. Las propiedades
empleadas en la modelacion se obtuvieron a partir de los ensayos anteriores.

e En el andlisis de estabilidad, se consideraran sobrecargas de 15 kPa en la
parte superior del talud para vias y areas pavimentadas, segun lo establecido
en la seccion H.5.1.2 sobre cargas minimas. Para el disefio del muro de
cerramiento, se aplicoé una carga puntual de 5.94 kN, equivalente al peso por
metro lineal del muro de mamposteria confinada.

e La estabilidad global de los sistemas se evalu6 mediante el software Slide
6.0, verificando tanto las condiciones estaticas como seudo estaticas.

e EIl dimensionamiento del muro de gravedad se realiz6 con base en las
mediciones del estudio de patologia y en las leyes de predimensionamiento
de Braja Das.

e Estabilidad del talud con muro de gravedad, los factores minimos de
seguridad en condiciones estaticas y seudo estaticas cumplen con los
requisitos normativos. La estructura no presenta riesgo de traccion ni
deficiencia de resistencia en el area evaluada. Por lo tanto, no se requiere
reforzar el muro en condiciones globales.

e La verificar la resistencia estructural del muro de contencion y asegurar el
cumplimiento de los factores de seguridad frente a gradual y volteo, se
detallan en el informe de vulnerabilidad.

e Estabilidad del talud natural, en el analisis de estabilidad del talud natural,
compuesto Unicamente por suelo, los factores de seguridad en condicion
estatica son mayores a 1, lo que indica que actualmente la estructura no
presenta falla, algo que se verificé también en campo. Sin embargo, aunque
en varias metodologias el factor de seguridad estatica supera el valor de 1,
este no alcanza el minimo exigido por la normativa. En condiciones seudo
estéticas, los factores de seguridad son menores a 1, por lo cual el muro
requeriria un reforzamiento para cumplir con los requisitos normativos de
resistencia en estas condiciones
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e Se determina que el sistema mas adecuado, en términos de facilidad de
instalacion, proteccion ante la intemperie y costo, es el concreto lanzado de
10cm, reforzada con electro malla en el centro. Se detallan en el informe de
vulnerabilidad.

e Se realizo un analisis de estabilidad del talud considerando la alternativa de
reforzamiento. Con esta medida, los factores de seguridad en condiciones
estaticas y seudo estéaticas cumplen con los requisitos minimos establecidos
tanto en la normativa vigente como en el presente informe.

15 LIMITACIONES

El informe se realiz6 con la informacion suministrada por quien ordeno el estudio y
lo reviso, verificd y es responsable de la informacion suministrada del levantamiento
topografico, del escenario urbanistico, las etapas del proyecto, tipo de edificacion,
sistema estructural, niveles de excavacion, secciones arquitectonicas amarradas a
los niveles del terreno, los niveles de construccion, cargas, redes de servicio,
informacion de edificaciones vecinas, igualmente lo concerniente a la etapa de
trabajos de campo, fue constituido por exploraciones del subsuelo, seguidos
posteriormente por ensayos de laboratorio con muestras representativas.

Si durante la construccion de las estructuras se presentan condiciones diferentes a
las aqui planteadas como tipicas, o si el proyecto sufre variaciones, se solicita
informar a esta consultoria a la mayor brevedad posible para resolver sobre las
modificaciones o adiciones a que haya lugar. Cualquier decision inconsulta, exime
a esta consultoria de responsabilidad.

Las muestras de subsuelo con las cuales se realizaron los ensayos permaneceran
en nuestro laboratorio un maximo de 30 dias contados a partir de la fecha de entrega
del presente informe.
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16 ANEXOS

16.1 ANEXO A. REGISTRO FOTOGRAFICO DE EXPLORACION EN CAMPO
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo: 1 manual

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S1 manual

Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencion de muestra alterada 1 (0.00 m - 0.80 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (0.80 m - 1.40 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (0.80 m - 1.40 m)

A EL,

Obtencién de muestra inalterada 2 (0.80 m - 1.40 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (0.80 m - 1.40 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (0.80 m - 1.40 m)
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo: 1

Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Cadigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S1

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION




_ e e o REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAMPO
; ‘ AR y— EXPLORACION GEOTECNICA DE SUELOS
MIT 201027483-1
e . ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO .
Identificacion del contrato: Sondeo: 1
DE TUNJA
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Identificacién del contrato: DE TUNJA Sondeo: 1

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién: S1
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo: 1
Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA
Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién: S1
Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencion de muestra alterada 11 (12.00 m - 13.50 m)
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Obtencion de muestra alterada 12 (13.50 m - 15.00 m)

Obtencion de muestra alterada 12 (13.50 m - 15.00 m)

Obtencion de muestra alterada 5 (3.60 m - 4.60 m)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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EXPLORACION GEOTECNICA DE SUELOS
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Identificacion del contrato:

Localizacion de la obra:

Cadigo de Proyecto: 2617
Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha informe: nov-24

Sondeo:

DE TUNJA

TUNJA -BOYACA Cliente:

Perforacion:

Equipo:
Realiz6:

2

ALCALDIA DE TUNJA

S2
EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
SEBASTIAN PEREZ

Obtencion de muestra inalterada (0.90 m - 1.50 m)

Obtencién de muestra inalterada (0.90 m - 1.50 m)

Obtencién de muestra inalterada (0.90 m - 1.50 m)
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Obtencion de muestra inalterada (0.90 m - 1.50 m)

Obtencion de muestra inalterada (0.90 m - 1.50 m)

Obtencion de muestra alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)
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ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo: 2

Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S2

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realizé: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencién de muestr alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)
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Obtencién de muestra alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)
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' Obtencion de muestra alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)
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Obtencion de muestra alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)

Obtencion de muestra alterada 3 (1.50 m - 2.70 m)
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Identificacién del contrato: DE TUNJA Sondeo: 2

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién: S2

Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencién de muestra alterada 4 (2.70 m - 3,70 m) Obtencién de muestra alterada 4 (2.70 m - 3,70 m)
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Obtencion de muestra alterada 4 (2.70 m - 3,70 m) Obtencion de muestra alterada 4 (2.70 m - 3,70 m) Obtencion de muestra alterada 4 (2.70 m - 3,70 m)
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo:
Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente:
Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién:
Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo:
Fecha informe: nov-24 Realiz6:

2

ALCALDIA DE TUNJA

s2
EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
SEBASTIAN PEREZ
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Obtencion de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m) Obtencién de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m)

Obtencién de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m)
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Obtencion de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m) Obtencion de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m)

Obtencion de muestra alterada 5 (3.70 m - 3.90 m)
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo: 3

Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Cadigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S3

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencién de muestra inalterada 2 (1.00 m - 1.60 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (1.00 m - 1.60 m)
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Obtencién de muestra inalterada 2 (1.00 m - 1.60 m) Obtencién de muestra inalterada 2 (1.00 m - 1.60 m) Obtencion de muestra alterada 3 (1.60 m - 2.60 m)
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CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
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Identificacion del contrato: DE TUNJA Sondeo:
Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente:
Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion:
Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo:
Fecha informe: nov-24 Realizé:

3

ALCALDIA DE TUNJA

s3
EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
SEBASTIAN PEREZ
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Obtencion de muestra alterada 3 (1.60 m - 2.60 m) Obtencién de muestra alterada 3 (1.60 m - 2.60 m)

3 Q o 'l.‘

 Obtencién de muestra alterad‘a"é (1.A60 m - 2.60 m) Obtencion de muestra alterada 3 (1.60 m - 2.60 m)

PUNTA (2.60 m - 3.60 m)

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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Identificacién del contrato: = TN Sondeo: 3

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S3

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ

ESTUDIOS Y DISENOS |IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO
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DBl !
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PUNTA (2.60 m - 3.60 m) Obtencion de muestra alterada 4 (3.60 m - 4,60 m) Obtencion de muestra alterada 4 (3.60 m - 4,60 m)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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Identificacion del contrato: = pDETUNIA Sondeo: 3

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion: S3

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fechainforme: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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Obtencién de muestra alterada 4 (3.60 m - 4,60 m) Obtencién de muestra alterada 4 (3.60 m - 4,60 m)

Obtencion de muestra alterada 4 (3.60 m - 4,60 m) - -

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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P, . ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO .
Identificacion del contrato: Sondeo: 4
DE TUNJA
Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA
Cadigo de Proyecto: 2617 Perforacion: sS4
Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ

Obtencion de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)
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Obtencion de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m) Obtencion de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)

Obtencion de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAMPO
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Identificacion del contrato:

Localizacion de la obra:

Cadigo de Proyecto:
Fecha exploracion:
Fecha informe:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO

DE TUNJA
TUNJA -BOYACA
2617
9/10/2024 - 23/10/2024
nov-24

Sondeo: 4

Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Perforacion: sS4

Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Realiz6: SEBASTIAN PEREZ

Obtencion de muestra alterada 3 (3.50 m - 4.70 m)
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Obtencion de muestra alterada 3 (3.50 m - 4.70 m)

Obtencion de muestra alterada 3 (3.50 m - 4.70 m)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION

Obtencion de muestra alterada 3 (3.50 m - 4.70 m)
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Identificacion del contrato: * Sondeo: 4

Localizacion de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién: sS4

Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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ESTUDIOS Y DISENOS |IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO

Identificacién del contrato: DE TUNJA Sondeo: 4

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacién: sS4

Fecha exploracién: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fecha informe: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAMPO
EXPLORACION GEOTECNICA DE SUELOS

MIT 2010287483-1

% COMNSULTOREA ¥ SUPERVISION DE
' ESTRUCTURAS SAS

ESTUDIOS Y DISENOS |IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO

Identificacion del contrato: * Sondeo: 4

Localizacién de la obra: TUNJA -BOYACA Cliente: ALCALDIA DE TUNJA

Codigo de Proyecto: 2617 Perforacion: sS4

Fecha exploracion: 9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
Fechainforme: nov-24 Realiz6: SEBASTIAN PEREZ
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAMPO
EXPLORACION GEOTECNICA DE SUELOS

Identificacion del contrato:

Localizacion de la obra:

Codigo de Proyecto:
Fecha exploracion:
Fecha informe:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO

DE TUNJA Eonte
TUNJA -BOYACA Cliente:

2617 Perforacion:
9/10/2024 - 23/10/2024 Equipo:
nov-24 Realiz6:

5

ALCALDIA DE TUNJA

S5
EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL
SEBASTIAN PEREZ
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Obtencion de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)

Obtencién de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)

Obtencién de muestra alterada (1.00 m - 3.50 m)
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ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

. . Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS RENDON SEDE CENTRAL TUNJA
‘ Unanueva generacién de servicies Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 94 De 97

16.2 ANEXO B. PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y
PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO
GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA
TUNJA, BOYACA

OBRA:

LOCALIZACION:
CLIENTE: MUNICIPIO DE TUNJA

FECHA EXPLORACION: 9/10/2024 - 23/10/2024

REALIZO:

FECHA INFORME

TIPO DE MATERIAL

FUENTE MATERIAL:

LAURA DANIELA AYALA

nov-24

FINO- GRANULAR

SONDEO No.: S1 ORDEN DE ENSAYO:
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE i
PROF. 00 qu (kPa) ';L ';P DESCRIPCION
(m) No.y Clase | Prof.(m) Golpes : (%) | (%)
— Arenay arcilla color
[ 0.5 pardo oscuro con
| raices
S1-M1(PL) | 00 - 08
[ 1 1.0 .
Arenay arcilla color
pardo con manchas
S1-M2(SH) | 0.8 - 1.4 23 | 15| @marillo palido
- 1.5
| Arenay arcilla color
2 2.0 amarillo palido con
— manchas pardo
S1-M3(SS) (14 - 25 |4 / 15| 5 /155 / 15
— 2.5
3 3.0 Arenay arcilla color
pardo con manchas
[ amarillo palido
— 3.5
S1-M4 (SS) 25 - 3819 / 15|12 / 15|18/ 15
4 4.0
[ 4.5
B 5 Estrato firme
5.0 asimilable a roca
B 5.5
6 6.0
[ 6.5
7 7.0
FIN DE LA
- EXPLORACION
[ 7.5
8
— 8.0
0 20 40 20 40 60 80 100

OBSERVACIONES:
2. SH = TUBO SHELBY
3. SS = SPLIT - SPOON

1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

4. NX = BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA:

LOCALIZACION:

CLIENTE:

CECHA EXPLORACION

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y

PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO

GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA

TUNJA, BOYACA

MUNICIPIO DE TUNJA

9/10/2024 - 23/10/2024

REALIZO:

FECHA INFORME

TIPO DE MATERIAL

FUENTE MATERIAL:

LAURA DANIELA AYALA

mar-24

FINO GRANULAR

SONDEO No.: S1 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE Su TR RT: 3
PROF. (m) il DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 0.0 (kPa) | (%) | (%)

Arcilla con poca arena
| color pardo con
| 0.5 manchas amarillo
B S1-M1(PL) | 0.0 - 0.8 palido
1 Arcilla con arena color
s 1.0 pardo con manchas

S1-M2(PL) | 0.8 - 1.3 3736 [ 33] 21 amarillo palido
— 1.5
| Arcilla con arena color
2 amarillo palido con
manchas pardo
2.0
S1-M3 (SS) 13 - 234 / 6"|5 / 6"|5 / 6"
__ 2.5
s Arenay arcilla color
3 amarillo palido con
20 manchas pardo
S1-M4 (SH) 23 - 339 / 6"|12 / 6"|18 / 6" 27 | 17
s - Arcilla y arena color
amarillo palido con
4 | S1-M5(SS) [ 33 - 39|10 / 6"|8 / 6|8 / 6" vetas pardo
4.0
__ 45

Arcilla y fragmentos de
_ 5 roca con poca arena
— color amarillo con

5.0 .
_ manchas amarillo
palido
__ 5.5
6 S1-M6(BRH) | 39 - 6.0|60 / 6"|60 / 6"|60 / 6" 30| 17
6.0
__ 6.5
Arcilla y fragmentos de
_ roca con poca arena
7 0 color amarillo palido
S1-M7 (BRH) | 6.0 - 75|60 / 6"|[60 / 6"|60 / 6"]’°
8
I 8.0
0 10 20 30 40 0 50 100 150

OBSERVACIONES:

1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

4. NX =BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA

2.SH =TUBO SHELBY

3. SS = SPLIT - SPOON




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA:

LOCALIZACION:

ESTUDIO GEOTECNICO CAPS TRINIDAD GALAN- BOGOTA

Carrera 60 No. 4-15, localidad Puente Aranda Bogota D.C
SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD

REALIZO:

FECHA INFORME

LAURA DANIELA AYALA

feb-24

CLIENTE: SUROCCIDENTE E.S.E. TIPO DE MATERIAL FINO - GRANULAR
FECHA EXPLORACION 14/02/2024 FUENTE MATERIAL: -
SONDEO No.: S1 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE Su L | P i
PROF. (m) ol e DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 8.0 (kPa) [ (%) | (%)
| Arenay arcilla color
8.3 amarillo con vetas rojizas
S1-M8(BRH) | 75 - 88|60 / 6"|60 / 6"|60 / 6" 4 A 25| 17
9 9.0
— 9.5
| Arcilla y arena color
amarillo quemado
10 10.0
S1-M9 (BRH) | 8.8 - 10.3|60 / 6" |60 / 6"|60 / 6" ? 1
N 10.5
11 11.0
Arcilla y fragmentos de
— roca con poca arena color
n amarillo quemado
11.5
12 | S1-M10 (BRH)| 10.3 - 12.0(60 / 6"|60 / 6"|60 / 6" 12.0 ) L 43 | 23
| 12.5
- Arcilla con poca arena
color amarillo opaco con
- 13 vetas amarillo quemado
| . 13.0
S1-M11 (BRH) | 12.0 - 13.5|60 / 6" |60 / 6"|60 / 6"
B 13.5 A
14
I 14.0
| Arenay arcilla color
amarillo quemado
B 14.5
15 | S1-M12 (BRH)| 13.5 - 15.0(60 / 6" |60 / 6"|60 / 6"
— 15.0 A
B 15.5 i
— FIN DE LA EXPLORACION
16
— 16.0
10 20 30 40 0 50 100 150

OBSERVACIONES:

1.SPT: ESTANDAR PENETRATION TEST

2.SBH =TUBO SHELBY

3. BHR = BARRENO ELICOIDAL




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y
OBRA: PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO REALIZO: LAURA DANIELA AYALA
GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA

LOCALIZACION: TUNJA, BOYACA FECHA INFORME mar-24

CLIENTE: MUNICIPIO DE TUNJA TIPO DE MATERIAL FINO GRANULAR

CECHA EXPLORACION 9/10/2024 - 23/10/2024 FUENTE MATERIAL.: -
SONDEO No.: S2 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE su |l )
PROF. (m) ol DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 0.0 (kPa) | (%) | (%)

Arcilla y arena color

s 0.5 pardo oscuro con raices
S2-M1 (PL) 0.0 - 0.9

- 1

| 1.0 Arcilla y arena color

amarillo opaco

S2-M2 (PL) 09 - 15 527.55] 28 | 15

— 15 W

_ 5 Arenay arcilla color

—— amarillo opaco con

- 2.0 manchas pardo oscuro
S2-M3(sS) [ 15 - 278 / 6"|12 / 6"|14 / 6"

__ 2.5

N 3 ¢ Arcilla y arena color

— amarillo opaco con
3.0 manchas pardo oscuro

S2-M4(SH) | 27 - 379 / 6"|12 / 6"[19 / 6" 31| 17

_ 3.5 Arenay arcilla color

— amarillo quemado con
4 | S2-M5(SS) |37 - 39|20 / 6"|30 / 6"[60 / 6 vetas amarillo opaco

4.0 Arcilla y fragmentos de
roca con arena color
— amarillo con vetas

S2-M6(BRH) | 39 - 45|60 / 6"|60 / 6"|60 / 6" 32| 18 rojizas
__ 8 4.5 S
5
5.0 Arcilla y fragmentos de
— roca con arena color
— amarillo con manchas
— 5.5 rojizas
6 S2-M7 (BRH) | 45 - 60|60 / 6"|60 / 6"[60 / 6"
6.0 A
__ 6.5
7 Arenay arcilla color
E— 7.0 .
amarillo
[ 7.5
8 S2-M8 (BRH) | 6.0 - 80|60 / 6"|60 / 6"[60 / 6" 80 29| 19
f—— . A
0 10 20 30 40 0 50 100 150
OBSERVACIONES: 1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

2.SH =TUBO SHELBY
3. SS = SPLIT - SPOON

4. NX =BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO CAPS TRINIDAD GALAN- BOGOTA REALIZO: LAURA DANIELA AYALA
LOCALIZACION: Carrera 60 No. 4-15, localidad Puente Aranda Bogota D.C FECHA INFORME feb-24
) SUBRED INTEGRADA DE SERVICIOS DE SALUD
CLIENTE: SUROCCIDENTE E.S.E. TIPO DE MATERIAL FINO - GRANULAR
FECHA EXPLORACION 14/02/2024 FUENTE MATERIAL.: -
SONDEO No.: S1 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE Su L | P i
PROF. (m) ol DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 8.0 " (kPa) | (%) | (%)
— 8.5
9 9.0
| Arcillay arena color
amarillo
— 9.5
10 10.0
S2-M9 (BRH) | 8.0 - 10.5(60 / 6" |60 / 6"[60 / 6"
N 10.5 A
11 11.0
Arcilla con poca arena
— color amarillo con vetas
- pardo
11.5
12 |S2-M10 (BRH)| 10.5 - 12.0(60 / 6" |60 / 6"|60 / 6" 10 1
| 12.5
1 Arcilla con poca arena
. color amarillo opaco
13
| . 13.0
S2-M11 (BRH)| 12.0 - 13.5|/60 / 6" |60 / 6"[60 / 6"
B 13.5 > A
14
I 14.0
| Arenay arcilla color
amarillo opaco
B 14.5
15 | S2-M12 (BRH)| 13.5 - 15.0(60 / 6" |60 / 6"|60 / 6"
— 15.0 2 A
B 15.5 i
— FIN DE LA EXPLORACION
16
— 16.0
0 10 20 30 40 0 50 100 150
OBSERVACIONES: 1.SPT: ESTANDAR PENETRATION TEST

2.SBH =TUBO SHELBY
3. BHR = BARRENO ELICOIDAL




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y
PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO
GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA
TUNJA, BOYACA

OBRA:

LOCALIZACION:
CLIENTE: MUNICIPIO DE TUNJA

FECHA EXPLORACION: 9/10/2024 - 23/10/2024

REALIZO:

FECHA INFORME

TIPO DE MATERIAL

FUENTE MATERIAL:

LAURA DANIELA AYALA

nov-24

FINO- GRANULAR

SONDEO No.: S3 ORDEN DE ENSAYO:
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MANUAL NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE i
PROF. 00 qu (kPa) ';L ';P DESCRIPCION
(m) No.y Clase | Prof.(m) Golpes : (%) | (%)
| 0.5 Arcilla y arena color
pardo oscuro con
[ vetas pardo
1 | S1-M1(PL) [ 00 - 1.0 1.0
| Arcilla y arena color
pardo con manchas
- 1.5 .
S1-M2(SH) | 1.0 - 16 177 | 28| 17| 2@marilloopaco
2 20 Arenay arcilla color
pardo oscuro con
[ vetas pardo
— 2.5
S1-M3(SS) |16 - 26 |5 / 15| 5 /15| 8 / 15 4 26| 16
3 3.0
— 3.5
[ Arenay arcilla color
pardo oscuro
4 4.0
S1-M4(SS) |36 - 46 |6 / 15| 7 /15| 8 /15]|*° )i
I— 5 5.0
B 5.5
6 6.0
FIN DE LA
[ 6.5 EXPLORACION
— ! 7.0
B 7.5
8
I— 8.0
0 20 40 20 40 60 80 100

OBSERVACIONES:
2. SH = TUBO SHELBY
3. SS = SPLIT - SPOON

4. NX = BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA

1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA:

LOCALIZACION:

CLIENTE:

EECHA EXPLORACION

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y

PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO

REALIZO: LAURA DANIELA AYALA

GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA

MUNICIPIO DE TUNJA

9/10/2024 - 23/10/2024

TUNJA, BOYACA FECHA INFORME mar-24

TIPO DE MATERIAL FINO GRANULAR

FUENTE MATERIAL: -

SONDEO No.: S4 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE Su LL | P .
PROF. (m) ol e DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 0.0 (kPa) | (%) | (%)
Arcilla y arena color
0.5
pardo
1 S4-M1 (PL) 0.0 - 1.0
1.0 T
15
2
2.0 Arcilla y arena color
pardo con manchas
amarillo quemado
2.5
3
3.0
S4-M2 (SH) 10 - 35|12 /J 6" 2 /J 6"|1 / 6" 28 | 17
3.5 ¢
4
— i Arenay arcilla color
' pardo oscuro
S4-M3 (SS) 35 - 47| 8 / 6"|10 / 6"|12 / 6"
4.5
* A
5
>0 Arenay arcilla color
pardo oscuro con
manchas pardo
5.5
6 S4-M4(BRH) | 47 - 60| 8 / 6"| 8 / 6"|10 / 6" 26| 17
6.0 ® ?
e Arenay arcilla color
' pardo oscuro con
manchas pardo
7
I 7.0
S4-M5(BRH) | 60 - 72 (8 / 6"|9 / 6"[10 / 6" $ 29| 19
A
7.5
FIN DE LA
EXPLORACION
8
I 8.0
0 10 20 30 40 0 50 100 150
OBSERVACIONES: 1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

2.SH =TUBO SHELBY
3. 55 =SPLIT - SPOON
4. NX=BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA




REGISTRO DE PERFORACION Y PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA:

LOCALIZACION:

CLIENTE:

EECHA EXPLORACION

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION Y

PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO

REALIZO:

GONZALO SUAREZ RENDON SEDE CENTRAL - TUNJA

MUNICIPIO DE TUNJA

9/10/2024 - 23/10/2024

TUNJA, BOYACA FECHA INFORME

TIPO DE MATERIAL

FUENTE MATERIAL:

LAURA DANIELA AYALA

mar-24

FINO GRANULAR

SONDEO No.: S5 ORDEN DE ENSAYO: -
EQUIPO: EQUIPO DE EXPLORACION MECANICO NIVEL FREATICO NO SE ENCONTRO
MUESTRA HUMEDAD (%) GOLPES/PIE Su LL | P .
PROF. (m) ol e DESCRIPCION
No. y Clase Prof. (m) Golpes 0.0 (kPa) | (%) | (%)
: 0.5
— Arcilla y arena color
_ pardo
s 1.0
S5-M1 (PL) 0.0 - 15
[ 1.5
2
H 2.0 Arenay arcilla color
pardo
- 2.5
S5-M2 (SH) 1.5 - 282 / 6" 2 / 6"|2 / 6" 30| 17
3 *
3.0
— 3.5
H Arenay arcilla color
4 pardo oscuro
4.0
- 4.5
S5-M3 (SS) 28 - 47|19 / 6"|[10 / 6"|11 / 6" 311 20
- p A
5
5.0
| Arenay arcilla color
pardo oscuro
_ 5.5
6 S5-M4(BRH) | 47 - 60|19 / 6" 9 / 6"|10 / 6" 28 | 17
B 6.0 4 ‘T
B e Arenay arcilla color
— ' pardo oscuro con
— manchas pardo
7
I 7.0
S5-M5(BRH) | 6.0 - 72 (10 / 6"| 8 / 6"[10 / 6" J}
= A
B 7.5
- FIN DE LA
| EXPLORACION
8
I 8.0
0 10 20 30 40 0 50 100 150
OBSERVACIONES: 1. NIVEL FREATICO MEDIDO AL FINALIZAR LA PERFORACION EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

2.SH =TUBO SHELBY
3. 55 =SPLIT - SPOON
4. NX=BROCA; 5. BRH = BARRENO HELICOIDAL; 6.PL = PALADRAGA
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PERFIL ESTRATIGRAFICO - P3

CONSULTORIA Y SUPERVISIGN DE
ESTRUCTURAS SAS

.«

UNANUEVA GENERACION DE SERVICIOS
NIT901027483-1

DISENO:
ELKIN ANDRES VARGAS CANON

ASISTENTE DE DISENO:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Ingenieria Civil - Disefio Estructural y Geotécnico

Tunja - Colombia ingjonathancala@gmail.com

S3 MAN
Prof: 4.60 m

S1 MEC
Prof: 15.00 m

Proyecto:

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION I§]
GONZALO SUAREZ RENDON

TUNJA, BOYACA

Cliente:

MUNICIPIO DE TUNJA

Observaciones:

Dibujo:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Sistema de resistencia sismica:

- ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA

- COEFICIENTES DE ACELERACION Aa = 0.2, Av = 0.20,
Ae = 0.15, Ad = 0.07

- PERFIL DE SUELO: TIPO D

Caracteristicas de la cimentacion:

NOTAS:

De llegarse a evidenciar la presencia de material organico, se recomienda su completo
retiro, la cimentacion no debe quedar apoyada sobre este tipo de material.

El perfil para calculo de capacidad portante corresponde al PERFIL PROMEDIO, por lo
que a lo largo de la estructura las profundidades de los estratos pueden variar.

El suelo promedio esta compuesto por dos estratos el primero por arcilla y arena color

pardo y el segundo estrato por arena con grava y arcilla color pardo.

Fecha:

NOVIEMBRE/2024
Escala: Codigo:
INDICADA 2617
Disefio:

ELKIN ANDRES VARGAS CANON
M.P. 15202 320642 BYC

Contiene:
e PERFIL ESTRATIGRAFICO

Plano:

01/03
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PERFIL ESTRATIGRAFICO P2

CONSULTORIA Y SUPERVISIGN DE
ESTRUCTURAS SAS

UNANUEVA GENERACION DE SERVICIOS
NIT901027483-1

DISENO:
ELKIN ANDRES VARGAS CANON

ASISTENTE DE DISENO:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Ingenieria Civil - Disefio Estructural y Geotécnico

Tunja - Colombia ingjonathancala@gmail.com

S4 MEC
Prof: 7.20 m

S1 MAN
Prof: 3.80 m

Proyecto:

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION I§]
GONZALO SUAREZ RENDON

TUNJA, BOYACA

Cliente:

MUNICIPIO DE TUNJA

Observaciones:

Dibujo:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Sistema de resistencia sismica:

- ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA

- COEFICIENTES DE ACELERACION Aa = 0.2, Av = 0.20,
Ae = 0.15, Ad = 0.07

- PERFIL DE SUELO: TIPO D

Caracteristicas de la cimentacion:

NOTAS:

De llegarse a evidenciar la presencia de material organico, se recomienda su completo
retiro, la cimentacién no debe quedar apoyada sobre este tipo de material.

El perfil para calculo de capacidad portante corresponde al PERFIL PROMEDIO, por lo
que a lo largo de la estructura las profundidades de los estratos pueden variar.

El suelo promedio esta compuesto por dos estratos el primero por arcilla y arena color
pardo y el segundo estrato por arena con grava y arcilla color pardo.

Fecha:

NOVIEMBRE/2024
Escala: Codigo:
INDICADA 2617
Disefio:

ELKIN ANDRES VARGAS CANON
M.P. 15202 320642 BYC

Contiene:
e PERFIL ESTRATIGRAFICO

Plano:

0z2/03
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PERFIL ESTRATIGRAFICO P1

CONSULTORIA Y SUPERVISIGN DE
ESTRUCTURAS SAS

'\‘@% \

UNANUEVA GENERACION DE SERVICIOS
NIT901027483-1

DISENO:
ELKIN ANDRES VARGAS CANON

ASISTENTE DE DISENO:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Ingenieria Civil - Disefio Estructural y Geotécnico

Tunja - Colombia ingjonathancala@gmail.com

S5 MEC
Prof: 7.20 m

S2 MEC
Prof: 15.00 m

Proyecto:

ESTUDIO GEOTECNICO MURO DE CONTENCION I§]
GONZALO SUAREZ RENDON

TUNJA, BOYACA

Cliente:

MUNICIPIO DE TUNJA

Observaciones:

Dibujo:
JUAN SEBASTIAN PEREZ GUERRERO

Sistema de resistencia sismica:

- ZONA DE AMENAZA SISMICA INTERMEDIA

- COEFICIENTES DE ACELERACION Aa = 0.2, Av = 0.20,
Ae = 0.15, Ad = 0.07

- PERFIL DE SUELO: TIPO D

Caracteristicas de la cimentacion:

NOTAS:

De llegarse a evidenciar la presencia de material organico, se recomienda su completo
retiro, la cimentacién no debe quedar apoyada sobre este tipo de material.

El perfil para calculo de capacidad portante corresponde al PERFIL PROMEDIO, por lo
que a lo largo de la estructura las profundidades de los estratos pueden variar.

El suelo promedio esta compuesto por dos estratos el primero por arcilla y arena color
pardo y el segundo estrato por arena con grava y arcilla color pardo.

Fecha:

NOVIEMBRE/2024
Escala: Codigo:
INDICADA 2617
Disefio:

ELKIN ANDRES VARGAS CANON
M.P. 15202 320642 BYC

Contiene:
e PERFIL ESTRATIGRAFICO

Plano:

03/03
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ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

. . Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS RENDON SEDE CENTRAL TUNJA
‘ Unanueva generacién de servicies Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 901027483-1
Cadigo: 2617 Hoja 95 De 97

16.3 ANEXO C. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO Y
REGISTROS DE PERFORACION — SONDEOS

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcién de la mu

estra

Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? " Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
papy || Muestra | Mugstra lavada Retenida T#4
P Humeda | seca
N° s M P (m) #pL Wp (g) |Wp+Mh (g) W?;:\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
1 1.Man 1 0.00 0.80 Z|31 40.54 290.85 249.45 171.52 64.82
0,
Wp+MsLr(  Com. % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (q) Mayor Menor
72.13 Arena >35 y arcilla pardo oscuro | con raices
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (9): 208.91
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 24.28
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 184.63
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 130.98
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa . - color pardo
« |(mm) N° o] retenida | % Retenido % Retenido % Que Pasa oscuro con
{(mm) N° o . Acumulado -
(q) raices
4.750]No 4 475 No 4 24.28 11.62 11.62 88.38
0,425 No
0.425|No 40 40 31.59 15.12 26.74 73.26
0.075|No 200 260075 Ne 75.11 35.95 62.70 37.30
BANDEJA 77.93 37.30 100.00 0.00 ORDEN 1 MUESTRA 1
TOTAL 208.91 100.00 OK Concuerda SONDEO 1.Man |PROFUNDIDAD Om-0.8m
Ensayabieey BnclEdsd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 1
I.N.V.E.-122-07
(o)
Recipiente No. 731 Ensayo 1 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.54
Masa recipiente suelo him. (g) 290.85 %%8 .
IMasa recipiente y suelo seco (g) 249.45 100 i\i
Contenido de Agua (%) 19.82% gg ©
©
70 -4
RESULTADOS €0 @
: 50 =)
Gravas (%) 11.6 20 T
Arena Gruesa (%) . %8 =
Arena Fina (%) 36.00 7 10 t
Finos (%) 37.3 0 S
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 8
Humedad natural (%) [ T19.82% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.290 [mm |
Observaciones:
— -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
pugy | Mduestia | Muestra lavada Retenida T#4
A Humeda | seca
N° s M P (m) #pL Wp (g) |Wp+Mh (g) W?;:\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
2 1.Man 2 0.80 1.40 Zl4 38.20 270.82 255.11 171.21 60.18
: % C t
WpslsLr) - Com % Gompohente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
73.86 Arena >35 y arcilla pardo con manchas amarillo palido

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

Masa total de la muestra seca (g): 216.91
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 21.98
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 194.93
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 133.01 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa 5 : color pardo con
o » |(mm)N° o] retenida | % Retenido % Retenido % Que Pasa manchas
{(mm) N° o " (@) Acumulado amarillo palido
4.750]No 4 4.75 No 4 21.98 10.13 10.13 89.87
0.425 No
0.425|No 40 40 35.66 16.44 26.57 73.43
0.075|No 200 260075 No 75.37] 34.75 61.32 38.68
BANDEJA 83.90 38.68 100.00 0.00 ORDEN 2 Muestra 2
TOTAL 216.91 100.00 OK Concuerda SONDEO 1.Man |PROFUNDIDAD 0.8m-1.4m
-9
Ensayo2- % Que Pusd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 2
I.N.V.E.-122-07 0
Recipiente No. Z4 Ensayo 2 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 38.20
Masa recipiente suelo him. (g) 270.82 .
IMasa recipiente y suelo seco (g) 255.11 X
Contenido de Agua (%) 7.24% E
o
RESULTADOS o
Gravas (%) 10.1 :
Arena Gruesa (%) [, =
Arena Fina (%) 34.7] §
Finos (%) 38.7 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 =
Humedad natural (%) [ 7.24% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.289 [mm |
Observaciones:
<_]- jﬁ
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
3 1.Man 3 1.40 2.50 Z|410 45.26 256.68 220.3 155.05 58.14
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
46.01 Arena >35 y arcilla arrlqullo con manchas pardo
palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 175.04
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 12.88
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 162.16
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 109.79 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 : color amarillo
. . |(mm)N° ol retenida | % Retenido % Reterldo % Que Pasa palido con
(mm) N° o . @ Acumulado manchas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 12.88 7.36 7.36 92.64
0.425|No 40 2'0425 No 0.75 0.43 7.79 92.21
0.075|No 200 (2)'0%75 No 96.16 54.94 62.72 37.28
BANDEJA 65.25 37.28 100.00 0.00 ORDEN 3 Muestra 3
TOTAL 175.04 100.00 OK Concuerda SONDEO 1.Man |PROFUNDIDAD 1.4m-2.5m
-0
Ensayo 3 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 3
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. 7410 Ensayo 3 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 45.26
Masa recipiente suelo hum. (g) 256.68 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 220.30 92.64 9221 %68 X
Contenido de Agua (%) 20.78% 28 o
©
70 =
RESULTADOS a2 =
Gravas (%) 74 o
Arena Gruesa (%) 0.4 30 ™
- =55.36 €
Arena Fina (%) 54.9 %8 g
Finos (%) 37.3 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) [ 70.78% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.230fmm |
Observaciones:
~ 7
L e
JEyiar -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORLA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
4 ESTRUCTURAS SAS CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

T s goerenis LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
4 1.Man 4 2.50 3.80 Z|27 40.74 290.35 242.94 170.73 66.87
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
45.59 Arena >35 y arcilla pardo con manchas amarillo palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 202.20
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 26.13
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 176.07
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 129.99 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 . color pardo con
- . |(mm)N° o] retenida | % Retenido % Reterldo % Que Pasa manchas
(mm) N°o " () Acumulado amarillo palido
4.750|No 4 4.75No 4 26.13 12.92 12.92 87.08
0.425[No 40 2'0425 No 4.85 2.40 15.32 84.68
0.075|No 200 (2)'0%75 No 99.01 48.97 64.29 35.71
BANDEJA 72.21 35.71 100.00 0.00 ORDEN 4 Muestra 4
TOTAL 202.20 100.00 OK Concuerda SONDEO 1.Man |PROFUNDIDAD 2.5m-3.8m
-0
Ensayo 4 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 4
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. 727 Ensayo 4 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.74
Masa recipiente suelo hum. (g) 290.35 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 242.94 %68 X
- 87.08 84.68 -
Contenido de Agua (%) 23.45% S 90 o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 12.9 o
Arena Gruesa (%) 2.4 I
- =51.36 €
Arena Fina (%) 49.0 §
Finos (%) 35.7 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) [ o315% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.251 {mm |
Observaciones:
— 7 .z"
L e
S —
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

COMSULTOREA ¥ 51

d -

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOQS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIQ DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcién de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
(wp) | Muestra [ Muesira lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) # pL Wp (g) | wp+Mh (g) W‘(’;)'V's Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
5 1 1 0.00 0.80 0f211 44.93 298.21 243.67 84.63 0
0,
Wp+MsLr(  Com. % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
45.34 Arcilla | 10.1-25.0| con poca arena pardo con manchas amarillo palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 198.74
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 198.74
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 39.70 Arcilla con poca
i arena color
Abertura del tamiz asa o : d
. . % Retenido pardo con
o 0, 0,
(mm) N°o ™ (mm?'N o| retenida | % Retenido Actrmilads % Que Pasa riznchas
(a) amarillo palido
4.750|No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 2'0425 s 0.41 0.21 0.21 99.79
0.075|No 200 260075 o 39.29 19.77 19.98 80.02
BANDEJA 159.04 80.02 100.00 0.00 ORDEN 5 Muestra 1
TOTAL 198.74 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD Om-0.8m
-0
Euayely S aGH TE o CONTENIDO DE AGUA
Ensayo §
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. 0211 Ensayo 5 A Que Pasa
Masa del recipiente (g) 44.93
Masa recipiente suelo him. (g) 298.21 .
[Masa recipiente y suelo seco (g) 243.67 X
Contenido de Agua (%) 27.44% o
©
o
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.0 =
Arena Gruesa (%) 02008 =
Arena Fina (%) 10.8] §
Finos (%) 80.0 o
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) |-—ZZZM| Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.047 [mm l
Observaciones:
<-] jﬁ
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORES ¥ SLIFE
TLIRAS

EETRLIC

T oy o
MNIT S010372483-1

a

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
6 1 2 0.80 1.30 C|16 38.09 276.06 244.64 108.65 38.32
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
394 Arcilla | 25.1-35.0 con arena pardo con manchas amarillo palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 206.55
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.23
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 206.32
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 70.56 Arcilla con
v arena color
Abertura del tamiz asa ® . d
. . % Retenido pardo con
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o] retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa manchas
(@) amarillo palido
4.750|No 4 4.75No 4 0.23 0.11 0.11 99.89
0.425|No 40 2'0425 No 1.31 0.63 0.75 99.25
0.075|No 200 (2)6%75 No 69.02 33.42 34.16 65.84
BANDEJA 135.99 65.84 100.00 0.00 ORDEN 6 Muestra 2
TOTAL 206.55 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 0.8m-1.3m

Ensayo 6 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Ensayo 6
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. C16 Ensayo 6 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 38.09
Masa recipiente suelo him. (g) 276.06 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 244.64 X
Contenido de Agua (%) 15.21% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.1 o
Arena Gruesa (%) 0.6 I
- =34.05 €
Arena Fina (%) 33.4 §
Finos (%) 65.8 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) O WRLY Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.057 |mm |
Observaciones:
— o :
L e
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORES ¥ SLIFE
TLIRAS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

EETRLIC

T oy o
MNIT S010372483-1

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) (@ Wp+MsL (g) Wp+MsLr (9)
7 1 3 1.30 2.30 Z|412 45.91 298.75 251.67 111.27 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
46.67 Arcilla | 25.1-35.0 con arena a;r;?glcl)o con manchas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 205.76
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 205.76
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 65.36 Arcilla con
v arena color
Abertura del tamiz asa ® . illo palid
. . % Retenido amarilio palido
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o] retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa con manchas
(@) pardo
4.750|No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 2'0425 No 0.76 0.37 0.37 99.63
0.075|No 200 (2)'0%75 No 64.60 31.40 31.77 68.23
BANDEJA 140.40 68.23 100.00 0.00 ORDEN 7 Muestra 3
TOTAL 205.76 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 1.3m-2.3m
-0
Ensayo 7 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 7
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. 7412 Ensayo 7 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 45.91
Masa recipiente suelo hum. (g) 298.75 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 251.67 100.00 2 99.63 110 X
Contenido de Agua (%) 22.88% o
©
Q.
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 o
0 ‘o
Arena Grgesa (%) 0.4 —31.77 g
Arena Fina (%) 314 o
Finos (%) 68.2 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I DY 389 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.055|mm |
Observaciones:
— o ;
L e
AV A
e i
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTOREA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
4 ESTRUCTURAS SAS CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

T s goerenis LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS |E GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(te;r? + PIZ?;? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
8 1 4 2.30 3.30 Z|9 40.04 292.30 266.94 185.67 73.06
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
44.78 Arena >35 y arcilla am'a.nllo con manchas pardo
palido

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Masa total de la muestra seca (g): 226.90
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 33.02
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 193.88
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 145.63 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 : color amarillo
. . |(mm)N° ol retenida | % Retenido % Reterldo % Que Pasa palido con
(mm) N° o . @ Acumulado manchas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 33.02 14.55 14.55 85.45
0.425|No 40 2'0425 No 474 2.09 16.64 83.36
0.075|No 200 (2)6%75 No 107.87 47.54 64.18 35.82
BANDEJA 81.27 35.82 100.00 0.00 ORDEN 8 Muestra 4
TOTAL 226.90 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 2.3m-3.3m
-0
Ensayo 8 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 8
I.N.V.E.-122-07 o
Recpene o = Ensayo 8 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.04
Masa recipiente suelo him. (g) 292.30 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 266.94 X
Contenido de Agua (%) 11.18% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 14.6 o
Arena Gruesa (%) 2.1 I
n =49.63 =
Arena Fina (%) 475 §
Finos (%) 35.8 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 17 78% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.255|mm |
Observaciones:
— 7
A iy F=
I ——
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTOREA ¥ SUPE

ESTRLICTLIRAS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

T oy o el

- o LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
NIT 201037483-1

a

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
9 1 5 3.30 3.90 Cl|1 37.55 279.26 240.79 132.95 38.43
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
41.5 Arcilla >35 y arena am'a.rlllo con vetas pardo
palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 203.24
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.88
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 202.36
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 95.40 .
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa 0 : color amarillo
. . |(mm)N° ol retenida | % Retenido % Reterldo % Que Pasa palido con
(mm) N° o . @ Acumulado vetas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 0.88 0.43 0.43 99.57
0.425[No 40 2'0425 No 3.95 1.94 2.38 97.62
0.075|No 200 (2)6%75 No 90.57 44.56 46.94 53.06
BANDEJA 107.84 53.06 100.00 0.00 ORD Muesira 5
TOTAL 203.24 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 3.3m-3.9m
-0
Ensayo 9 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 9
I.N.V.E.-122-07 o
Recpene o = Ensayo 9 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 37.55
Masa recipiente suelo hum. (g) 279.26 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 240.79 X
Contenido de Agua (%) 18.93% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.4 o
Arena Gruesa (%) 1.9 I
- =46.51 €
Arena Fina (%) 44.6 §
Finos (%) 53.1 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 78 93% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.071|mm |
Observaciones:
~ r /
L e
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMNSULTOREA ¥ SLIFERVTSION DE

T oy o

EETRLIC

MIT 2010274831

TLIRAS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(te;r? + PIZ?;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
10 1 6 4.30 6.00 0]3.19 43.46 295.93 246.85 91.54 51.01
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
44.37 |fragmentoq 10.1-25.0| con poca arena amarillo con manchas amarillo palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 203.39
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 7.55
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 195.84 Arcilla y
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 48.08 fragmentos de
= roca con poca
Abertura del tamiz asa ® ] |
- : : % Retenido arena color
(mm) N (mml)l N° o] retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa amarillo con
(@) manchas
4.750|No 4 3'47125’\‘304 7.55 3.71 3.71 96.29 amarillo palido
0.425|No 40 4'0 0.91 0.45 4.16 95.84
0.075|No 200 (2)6%75 No 39.62 19.48 23.64] 76.36
BANDEJA 155.31 76.36 100.00 0.00 ORDEN 10 Muestra 6
TOTAL 203.39 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 4.3m-6m
-0
EitsolORGLUGICHclasd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 10
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. 03.19 Ensayo 10 A Que Pasa
Masa del recipiente (g) 43.46
Masa recipiente suelo hum. (g) 295.93 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 246.85 96.29 95.84 %68 X
Contenido de Agua (%) 24.13% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 3.7 o
0 ‘o
Arena Grgesa (%) 0.4 ~10.93 g
Arena Fina (%) 19.5 o
Finos (%) 76.4 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I D1 73% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.049 |mm |
Observaciones:
L e
,.-:'-':;, gl _
T —
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMNSULTOREA ¥ SLIFERVTSION DE

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(te;r? + PIZ?;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
11 1 7 6.00 7.50 Z|4 38.16 280.01 228.53 82.33 38.98
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
41.99 |[fragmentoqd 10.1-25.0| con poca arena am'a.rlllo
palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 190.37
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.82
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g)
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 44,17 Arcilla y
- fragmentos de
Abertura del tamiz asa ® .
. . % Retenido roca con poca
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o] retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa arena color
(@) amarillo palido
4.750|No 4 4.75No 4 0.82 0.43 0.43 99.57
0.425|No 40 2'0425 No 3.83 2.01 2.44 97.56
0.075|No 200 (2)6%75 No 39.52 20.76 23.20 76.80
BANDEJA 146.20 76.80 100.00 0.00 ORDEN 11 Muestra 7
TOTAL 190.37 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 6m-7.5m

Ensayo 11 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

Ensayo 11
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpionie o, — Ensayo 11 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 38.16
Masa recipiente suelo hum. (g) 280.01 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 228.53 X
Contenido de Agua (%) 27.04% o
(5]
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.4 o
Arena Gruesa (%) 2.0 ‘©
- =22.77 €
Arena Fina (%) 20.8 §
Finos (%) 76.8 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.049 |mm |
Observaciones:
L e
e _
S —
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

COMSULTORE ¥ SUFERVISION DE
ERTRLICTLIRAS SAS
T masim s grmerariin e smeasin

MIT 2O1027483-1

a

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PI:(taéSr? + Plpa?(?r? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) @b Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
12 1 8 7.50 8.80 Z|13 40.03 314.26 286.63 176.78 40.99
. % Componente
WpiE | Gl 0 P Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
47.52 Arena >35 y arcilla amarillo con vetas rojizas
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 246.60
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.96
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 245.64
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 136.75 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa o . color amarillo
- . |(mm)N° ol retenida | % Retenido % Retenido % Que Pasa con vetas
(mm) N° o # @) Acumulado rojizas
4.750|No 4 4.75 No 4 0.96 0.39 0.39 99.61
0.425|No 40 ?16425 No 7.49 3.04 3.43 96.57
0.075|No 200 26%75 No 128.30 52.03 55.45 44.55
BANDEJA 109.85 44.55 100.00 0.00 ORDEN 12 Muestra 8
TOTAL 246.60 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 7.5m-8.8m
-0
Ensayo 12 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 12
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. Z13 Ensayo 12 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.03
Masa recipiente suelo him. (g) 314.26 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 286.63 99.61 . 96.57 110 X
Contenido de Agua (%) 11.20% b
2
RESULTADOS 4
Gravas (%) 0.4 3
Arena Gruesa (%) 3.0[_ i)
Arena Fina (%) 520 >0 §
Finos (%) 44.5 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 5
Humedad natural (%) 0% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.220|mm |
Observaciones:
— y .".: 2
L T
P aY i A
e
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
13 1 9 8.80 10.30 7|26 39.10 286.61 261.61 149.7 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
39.42 Arcilla >35 y arena amarillo
quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 222.51
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 222.51
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 110.60
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa 0 3 i
> _ % Retenido color amarillo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa quemado
4.750{No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425[No 40 2'0425 No 0.32 0.14 0.14 99.86
0.075|No 200 (2)6%75 No 110.28 49.56 49.71 50.29
BANDEJA 111.91 50.29 100.00 0.00 ORDEN 13 Muestra 9
TOTAL 222.51 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 8.8m-10.3m
-0
Ensayo 13 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 13
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o 5 Ensayo 13 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.10
Masa recipiente suelo hum. (g) 286.61 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 261.61 100.00 2 99.86 e X
Contenido de Agua (%) 11.24% o
(5]
Q.
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 o
Arena Gruesa (%) 0.1 ©
- =49.71 €
Arena Fina (%) 49.6 §
Finos (%) 50.3 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) E 77549 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.075[mm |
Observaciones:
= 7
L e
AV A
e i -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTOREA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
: CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

ESTRLIC EAS
« Tt st g s LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS |E GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(te;r? + PIZ?;? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
14 1 10 10.30 12.00 Z|16 39.58 302.00 142.66 51.74 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
39.72 [fragmentoq 10.1-25.0| con poca arena amaillo
quemado

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Masa total de la muestra seca (g): 103.08|
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 103.08 .
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 12.16 Arcillay
fragmentos de
Abertura del tamiz Masa 0 : roca con poca
o . |(mm)N° o] retenida | % Retenido A/:) Retelnlgo % Que Pasa arena color
(mm) N° o ’ (@) cumulado amarillo
4.750|No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00 quemado
0.425 No
0.425|No 40 0 0.14 0.14 0.14 99.86
0.075|No 200 (2)6%75 No 12.02 11.66 11.80 88.20
BANDEJA 90.92 88.20 100.00 0.00 ORDEN 14 Muestra 10
TOTAL 103.08 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 10.3m-12m
-0
Ensayo 14 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 14
I.N.V.E.-122-07 o,
meciente Mo, % Ensayo 14 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.58
Masa recipiente suelo hum. (g) 302.00 e %%8 .
Masa rec.ipiente y suelo seco (g) 142.66 : 99.86 88.20 100 B
Contenido de Agua (%) 154.58% 28 %
70 =&
RESULTADOS 68 g
Gravas (%) 0.0 o
9 30 ©
Arena Grgesa (%) 0.1 -11.80 00 30 g
Arena Fina (%) 11.7 ) ]
Finos (%) 88.2 N 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I TH/1 5304 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.043|mm |
Observaciones:
e F e
,,.-':'-' :;. ;:‘T.:fr s
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
15 1 11 12.00 13.50 0]406 45.76 280.79 242.56 76.48 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
. amarillo )
46.08 Arcilla | 10.1-25.0] con poca arena opaco con vetas amarillo quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 196.80|
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 196.80 .
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 30.72 Arcilla con poca
arena color
Abertura del tamiz Masa o . amarillo opaco
o . |(mm)N°o| retenida | % Retenido A/:) Reterlgo % Que Pasa con vetas
(mm) N° o ’ (@) cumulado amarillo
4.750|No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00 quemado
0.425|No 40 2'0425 No 0.32 0.16 0.16 99.84
0.075|No 200 (2)6%75 No 30.40 15.45 15.61 84.39
BANDEJA 166.08 84.39 100.00 0.00 ORDEN 15 Muestra 11
TOTAL 196.80 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 12m-13.5m
-0
Ensayo 15 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 15
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. 0406 Ensayo 15 A Que Pasa
Masa del recipiente (g) 45.76
Masa recipiente suelo hum. (g) 280.79 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 242.56 100.00 o 99.84 e X
Contenido de Agua (%) 19.43% o
(5]
Q.
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 o
0 ‘o
Arena Grgesa (%) 0.2 —15.61 g
Arena Fina (%) 15.4 o
Finos (%) 84.4 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 79 439 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.044 [mm |
Observaciones:
L e
JEyiar -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
16 1 12 13.50 15.00 Z|1 40.96 285.32 260.51 176.42 45.3
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
5773 | Arena >35 y arcilla amavillo
quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 219.55
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 4.34]
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 215.21
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 135.46
Arenay arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 ! i
> _ % Retenido color amarillo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa quemado
4.750|No 4 4.75No 4 4.34 1.98 1.98 98.02
0.425|No 40 2'0425 No 16.77 7.64 9.62 90.38
0.075|No 200 (2)6%75 No 114.35 52.08 61.70] 38.30
BANDEJA 84.09 38.30 100.00 0.00 ORDEN 16 Muestra 12
TOTAL 219.55 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 13.5m-15m

Ensayo 16 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Ensayo 16
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpionie o, — Ensayo 16 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.96
Masa recipiente suelo hum. (g) 285.32 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 260.51 X
Contenido de Agua (%) 11.30% o
(5]
Q.
RESULTADOS g
Gravas (%) 2.0 o
Arena Gruesa (%) 7.6 ‘©
- =59.72 €
Arena Fina (%) 52.1 §
Finos (%) 38.3 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.235|mm |
Observaciones:
— 7
L e
AV A
e i -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORES ¥ SLIFE
TLIRAS

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

ELTRLIC

T oy o el
MNIT S010372483-1

a

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) (@ Wp+MsL (g) Wp+MsLr (9)
17 2 1 0.00 0.90 A]10 49.21 287.10 245.94 133.38 49.85
. % Componente
Wp+MsLr|  Com ° P Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
50.79 Arcilla >35 y arena pardo oscuro | con raices

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 196.73]
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.64
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 196.09
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 84.17 .
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa % Retenido color pardo
- . |(mm)N° o] retenida | % Retenido A lad % Que Pasa oscuro con
(mm) N° o ’ (@) cumulado raices
4.750|No 4 4.75No 4 0.64 0.33 0.33 99.67
0.425[No 40 2'0425 No 158 0.80 113 98.87
0.075|No 200 (2)'0%75 No 81.95 41.66 42.78 57.22
BANDEJA 112.56 57.22 100.00 0.00 ORDEN 17 Muestra 1
TOTAL 196.73 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 0m-0.9m
-0
SREENE i/ 0 b OUID (FE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 17
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o 5 Ensayo 17 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 49.21
Masa recipiente suelo hum. (g) 287.10 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 245.94 99.67 . 98.87 110 X
Contenido de Agua (%) 20.92% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.3 o
Arena Gruesa (%) 0.8 T
Arena Fina (%) a1.7] 4246 §
Finos (%) 57.2 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 50.90% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.066 |[mm |
Observaciones:
—~ 7
L e
AV A
s .
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

ESTRLIC EAS
« B LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

COMSULTOREA ¥ SUPE

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS |E GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
18 2 2 0.90 1.50 0319 43.52 281.29 254.99 132.58 43.97
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
50.03 Arcilla >35 y arena amarillo
opaco

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Masa total de la muestra seca (g): 211.47
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.45
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 211.02
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 89.06
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa 0 ! i
: _ % Retenido color amarillo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa opaco
4.750|No 4 4.75No 4 0.45 0.21 0.21 99.79
0.425|No 40 2'0425 No 6.51 3.08 3.29 96.71
0.075|No 200 (2)'0%75 No 82.10 38.82 42.11 57.89
BANDEJA 122.41 57.89 100.00 0.00 ORDEN 18 Muestra 2
TOTAL 211.47 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 0.9m-1.5m
-0
Eitsol O BLUCHclasd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 18
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. 0319 Ensayo 18 A Que Pasa
Masa del recipiente (g) 43.52
Masa recipiente suelo hum. (g) 281.29 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 254.99 X
Contenido de Agua (%) 12.44% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.2 o
Arena Gruesa (%) 3.1 I
n =41.90 =
Arena Fina (%) 38.8 §
Finos (%) 57.9 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) E T2 119 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.065 |mm |
Observaciones:
~ r /
L e
AV A
s .
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

FSTRLIC
« T s LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
el Zo1T0aE74E3-1

COMSULTORLA ¥ SLIPE

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:fgr? + PIZ?;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
19 2 3 1.50 2.70 Z|33 39.51 275.04 247.48 145.35 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
40.03 Arena >35 y arcilla acr)r;zzgo con manchas pardo oscuro
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 207.97
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 0.00
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 105.84 Arena y arcilla
color amarillo
Abertura del tamiz Masa 0 3
. . % Retenido opaco con
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o] retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa manchas pardo
(@) oscuro
4.750|No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425[No 40 2'0425 No 0.52 0.25 0.25 99.75
0.075|No 200 (2)6%75 No 105.32 50.64 50.89 49.11
BANDEJA 102.13 49.11 100.00 0.00 ORDEN 19 Muestra 3
TOTAL 207.97 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 1.5m-2.7m
-0
ShEE Ao b oI (FEE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 19 TR Ensayo 19 - % Que Pasa
Recipiente No. 733
Masa del recipiente (g) 39.51 120
Masa recipiente suelo him. (g) 275.04 100.00 99.75 110 X
Masa recipiente y suelo seco (g) 247.48 o
Contenido de Agua (%) 13.25% 8
()]
=
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 i)
Arena Gruesa (%) 0.3 S
- =50.89
Arena Fina (%) 50.6 g
Finos (%) 49.1 10.000 1.000 0.100 0.010 =
Total (%) 100 Abertura del Tamiz (mm)
Humedad natural (%) I KWL
D50 0.213[mm |
Observaciones:
- ra i
fl ot Fe=
e _
S —
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORLA ¥ Sl
ESTRLIC

d -

P
20103

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcién de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) # pL Wp (g) | wp+Mh (g) W‘(’;)'V's Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
20 2 4 2.70 3.70 Z|14 46.54 286.65 249.21 135.46 0
0,
Wp+MsLr(  Com. % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
47.24 Arcilla >35 y arena Ao con manchas pardo oscuro
opaco

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Masa total de la muestra seca (g): 202.67
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 202.67
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 88.92 Arcilla y arena
i color amarillo
Abertura del tamiz asa o :
. . % Retenido opaco con
o 0, 0,
(mm) N°o ™ (mm?'N o| retenida | % Retenido Actrmilads % Que Pasa manchas pardo
(g) oscuro
4.750|No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 2'0425 s 0.70 0.35 0.35 99.65
0.075|No 200 260075 o 88.22 43.53 43.87 56.13
BANDEJA 113.75 56.13 100.00 0.00 ORDEN 20 Muestra 4
TOTAL 202.67 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 2.7m-3.7m
_0
Euisny el (GG B il CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 20
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. Z14 Ensayo 20 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 46.54
Masa recipiente suelo him. (g) 286.65 100.00 99.65 120
[Masa recipiente y suelo seco (g) 249.21 110 X
Contenido de Agua (%) 18.47% o
©
o
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.0 g
Arena Gruesa (%) 0.3]_ =
Arena Fina (%) ass| 57 §
Finos (%) 56.1 o
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) |‘—1M| Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.067 [mm l
Observaciones:
;
J ; 5 S E—
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIZfsr? + PIZ?éSr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
21 2 5 3.70 3.90 Z|35 40.76 264.54 235.2 140.66 42.97
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
46.36 Arena >35 y arcilla amarillo con vetas amarillo opaco
quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 194.44
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 2.21
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 0.00
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 99.90 Arena y arcilla
color amarillo
Abertura del tamiz Masa 0 !
- . : % Retenido quemado con
(mm) N (mml)l N° o| retenida | % Retenido Acumulado % Que Pasa vetas amarillo
(@) opaco
4.750|No 4 4.75No 4 2.21 1.14 1.14 98.86
0.425|No 40 2'0425 No 5.60 2.88 4.02 95.98
0.075|No 200 (2)6%75 No 92.09 47.36 51.38 48.62
BANDEJA 94.54 48.62 100.00 0.00 ORDEN 21 Muestra 5
TOTAL 194.44 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 3.7m-3.9m
-0
Ensayo 21 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 21
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o = Ensayo 21 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.76
Masa recipiente suelo hum. (g) 264.54 98.86 95.98 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 235.20 . : %68 B
Contenido de Agua (%) 15.09% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 1.1 o
Arena Gruesa (%) 2.9 I
- =50.24 €
Arena Fina (%) 47.4 §
Finos (%) 48.6 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 75 (9% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.221|mm |
Observaciones:
L e
S —
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
(wp) | Musstra | Muestra lavada Retenida T#4
A Humeda | seca
Ne s M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) W?;:\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
22 2 6 3.90 4.50 cl17 36.77 282.54 241.49 96.98 0
: % C t
Wpthdstil - Gom % Componerite Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
38.25 |fragmentoq 25.1-35.0 con arena amarillo con vetas rojizas
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 204.72
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 204.72 )
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 60.21 Al y
fragmentos de
Abertura del tamiz Masa o . raca.conarena
o . w |(mm) N° o retenida | % Retenido % Refertido % Que Pasa color amarillo
(mm) N°o 5 (@) Acumulado con vetas
4.750]No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00 rojizas
0.425 No
0.425|No 40 40 1.48 0.72 0.72 99.28
0.075|No 200 (2)60075 Ne 58.73 28.69 29.41 70.59
BANDEJA 144.51 70.59 100.00 0.00 ORDEN 22 Muestra 6
TOTAL 204.72 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 3.9m-4.5m
_0
Ensayo 22 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 22
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. C17 Ensayo 22 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 36.77
Masa recipiente suelo ham. (g) 282 54 100.00 99.28 120 _
[Masa recipiente y suelo seco (g) 241.49 : %%)8 s
Contenido de Agua (%) 20.05% o
©
o
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 5
Arena Gruesa (%) 0.7l_o9 41 E'
Arena Fina (%) 28.7] ° §
Finos (%) 70.6 )
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) le Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.053 [mm |
Observaciones:
— -
. j = .
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
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a

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

Peso PIZ$§:+ PIF:(;? " Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
(wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
& Humeda | seca
N° s M P (m) # pL Wp (g) | wp+Mh (g) W‘(’;)'V's Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
23 2 7 4.50 6.00 Z|13 43.38 281.87 2446 97.67 0
0,
WirMsLr) - Cofm: % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
447  |fragmentoq 25.1-35.0 con arena amarillo con manchas rojizas
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 201.22
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00 ¥
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 201.22 .
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 54.29 Rralla
fragmentos de
Abertura del tamiz Masa . . roca con arena
> . |(mm)N°o| retenida | % Retenido % Retenido |, o\ pasa color amarillo
(mm) N°o o (@) Acumulado con manchas
4.750[No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00 rojizas
0.425 No
0.425|No 40 40 1.32 0.66 0.66 99.34
0.075|No 200 (2)60075 o 52.97| 26.32 26.98 73.02
BANDEJA 146.93 73.02 100.00 0.00 ORDEN 23 Muestra 7
TOTAL 201.22 100.00 OK Concuerda SONDEO 2 PROFUNDIDAD 4.5m-6m
_ 0
Ensayo 23 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 23
I.N.V.E.-122-07 ls)
Recipiente No. Z13 Ensayo 23 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 43.38
Masa recipiente suelo him. (g) 281.87 100.00 99.34 120
IMasa recipiente y suelo seco (g) 24460 : %68 X
Contenido de Agua (%) 18.52% 73.02 28 s
= ©
= 70 =
RESULTADOS 60 o
Gravas (%) 0.0 28 g
Arena Gruesa (%) 0.7|_ 30 ®
Arena Fina (%) 26.3| 2098 020 3
Finos (%) 73.0 0 =
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) [ 18_5'2'%! Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.051|mm |
Observaciones:
<_]- jﬁ
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
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a

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PI:(taéSr? + Plpa?(?r? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) @b Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
24 2 8 6.00 8.00 Z|37 39.24 278.12 236.33 140.98 41.26
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) Mayor Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
41.24 Arena >35 y arcilla amarillo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 197.09
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 2.02
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 195.07
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 101.74]
A Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa . % Retenido : ”
(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa color amarillo
(mm) N°o " . @ Acumulado
4.750|No 4 4.75 No 4 2.02 1.02 1.02 98.98
0.425|No 40 26425 No 2.00 1.01 2.04 97.96
0.075|No 200 26%75 No 97.72 49.58 51.62 48.38
BANDEJA 95.35 48.38 100.00 0.00 8
TOTAL 197.09 100.00 OK Concuerda 6m-8m
-0
SIS 24 0 b N6 [PEEE) CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 24
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. Z37 Ensayo 24 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.24
Masa recipiente suelo him. (g) 278.12 98.98 97.96 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 236.33 . : %(1)8 3\°,
Contenido de Agua (%) 21.20% 28 o
©
70 =t
RESULTADOS 60 3
Gravas (%) 1.0 45;8 3
Arena Gruesa (%) 1.0 30 ‘©
- =50.60 €
Arena Fina (%) 49.6 0'90%8 §
Finos (%) 48.4 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 5
Humedad natural (%) 0% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.217|mm |
Observaciones:
~ o7
| L e
P aY i A
O
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
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COMNSULTOREA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRUCTURAS SAS CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
‘ [ SR e — LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

MIT 2O1027483-1

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacién de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(taéSr? + Plpa?(?r? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) @b Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
25 2 9 8.00 10.50 Z|9 40.05 251.59 210.75 115.74 41.01
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) Mayor Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
50.92 Arcilla >35 y arena amarillo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 170.70
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.96
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 169.74
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 75.69
A Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa . % Retenido I |
. |(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa color amariflo
(mm) N° o # @) Acumulado
4.750|No 4 4.75No 4 0.96 0.56 0.56 99.44
0.425|No 40 26425 No 10.87 6.37 6.93 93.07
0.075|No 200 (2)6%75 No 63.86 37.41 44.34 55.66
BANDEJA 95.01 55.66 100.00 0.00 ORL 9
TOTAL 170.70 100.00 OK Concuerda SONDEO | 2 |prorunbiDAD 8m-10.5m
-0
SIS A3 o b N6 (FESE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 25
I.N.V.E.-122-07 o,
Recimionte No. — Ensayo 25 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.05
Masa recipiente suelo him. (g) 251.59 99.44 93.07 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 210.75 . . %(1)8 §
Contenido de Agua (%) 23.93% 28 o
©
70 =t
RESULTADOS 60 3
Gravas (%) 0.6 45;8 3
Arena Gruesa (%) 6.4 _ 30 i)
Arena Fina (%) 374 78 0'90%8 §
Finos (%) 55.7 0 =
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 5
Humedad natural (%) 93% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.067 | mm |
Observaciones:
= 7
L e
O
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
(wp) | Musstra | Muestra lavada Retenida T#4
A Humeda | seca
N° s M P (m) #pL Wp (g) |Wp+Mh (g) W?;:\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
26 2 10 10.50 12.00 Z]13 39.90 255.21 228.11 77.91 0
: % C t
WpslsLr) - Com % Gompohente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
40.98 Arcilla 10.1-25.0] con poca arena amarillo con vetas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 188.21
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 188.21
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 38.01 .
Arcilla con poca
Abertura del tamiz Masa o . arena color
o . w |(mm) N° o retenida | % Retenido % Refertido % Que Pasa amarillo con
(mm) N°o 5 (@) Acumulado vetas pardo
4.750]No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 2'0425 Ne 1.08 0.57 0.57 99.43
0.075|No 200 260075 Ne 36.93 19.62 20.20 79.80
BANDEJA 150.20 79.80 100.00 0.00 10
TOTAL 188.21 100.00 OK Concuerda 10.5m-12m
_0
Ensayo 26 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 26
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. Z13 Ensayo 26 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.90
Masa recipiente suelo him. (g) 255.21 100.00 99.43 120
[Masa recipiente y suelo seco (g) 228.11 : 79.80 %%)8 s
Contenido de Agua (%) 14.40% S 20 o
©
o
RESULTADOS g
Gravas (%) 0.0 5
Arena Gruesa (%) 0.6 o E'
Arena Fina (%) 19.6] * §
Finos (%) 79.8 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) [[—r | Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.047 [mm |
Observaciones:
— -
4 ; 5 O
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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a

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATI

VA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platén +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
27 2 11 12.00 13.50 Z|16 39.59 296.16 253.24 74.65 42.01
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
4151 | Arcila |10.1-25.0| con poca arena amatillo
opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 213.65
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 2.42
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 211.23
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 35.06
- Arcilla con poca
Abertura del tamiz asa ® . |
. : % Retenido arena color
) 0, 0, .
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa amarillo opaco
4.750|No 4 4.75No 4 2.42 1.13 1.13 98.87
0.425|No 40 2'0425 No 1.92 0.90 2.03 97.97
0.075|No 200 (2)6%75 No 30.72 14.38 16.41 83.59
BANDEJA 178.59 83.59 100.00 0.00 11
TOTAL 213.65 100.00 OK Concuerda 12m-13.5m
-0
SRENE A 0L OUID (FEE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 27
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o % Ensayo 27 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.59
Masa recipiente suelo him. (g) 296.16 98.87 97.97 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 253.24 : - 83.59 %68 X
Contenido de Agua (%) 20.09% . 28 o
©
70 =
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 11 o
Arena Gruesa (%) 0.9 30 ™
- =15.28 €
Arena Fina (%) 14.4 0'_00%8 g
Finos (%) 83.6 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 90.09% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.045|mm |
Observaciones:
= 7 7
I
e
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTOREA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRLICTURAS CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
‘ Tt i o e LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1] Q10374831
Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(te;r? + PIZ?;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
28 2 12 13.50 15.00 Z|1 40.94 248.52 208.9 135.92 0
. % Componente
B | ° pon Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
4217 | Arena >35 y arcilla amarillo
opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 167.96)
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 167.96
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 94.98
Arenay arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 ! i
: _ % Retenido color amarillo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa opaco
4.750{No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425[No 40 2'0425 No 1.23 0.73 0.73 99.27
0.075|No 200 (2)6%75 No 93.75 55.82 56.55 43.45
BANDEJA 72.98 43.45 100.00 0.00 12
TOTAL 167.96 100.00 OK Concuerda 13.5m-15m
-0
SREENE Ao LRI (FEE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 28
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o — Ensayo 28 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.94
Masa recipiente suelo hum. (g) 248.52 100.00 99.27 120
Masa recipi - - 110 %
piente y suelo seco (g) 208.90 100 &
Contenido de Agua (%) 23.59% 28 o
(5]
70 =
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 00 o
Arena Gruesa (%) 0.7 30 ™
- =56.55 €
Arena Fina (%) 55.8 0'90%8 g
Finos (%) 435 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 93509 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.214 [mm |
Observaciones:
L e
T ;,T‘TL L
e i
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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a

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

COMSULTORES ¥ SLIFE
TLIRAS

ELTRLIC

T oy o el

- o LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
NIT 201037483-1

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
29 3 1 0.00 1.00 C|99 41.76 296.63 258.9 139.9 42.58
. % Componente
Wp+MsLr|  Com ° P Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
45.35 Arcilla >35 y arena pardo oscuro| con vetas pardo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 217.14
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.82
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 216.32
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 98.14 .
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa % Retenido color pardo
. |(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa oscuro con
(mm) N° o . @ Acumulado vetas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 0.82 0.38 0.38 99.62
0.425[No 40 2'0425 No 3.59 1.65 2.03 97.97
0.075|No 200 (2)'0%75 No 93.73 43.17 45.20 54.80 N\
BANDEJA 119.00 54.80 100.00 0.00 .‘ q s .
TOTAL 217.14 100.00 OK Concuerda SONDEO | 3  |PROFUNDIDAD Om-1m
-0
SREENE Ao LI (FEE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 29
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o =5 Ensayo 29 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 41.76
Masa recipiente suelo hum. (g) 296.63 99.62 97.97 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 258.90 . . %68 X
Contenido de Agua (%) 17.38% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 0.4 o
Arena Gruesa (%) 1.7 I
- =44.82 €
Arena Fina (%) 43.2 §
Finos (%) 54.8 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.068 [mm |
Observaciones:
= 7 7
I
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

EETRLICTLIREAS
« B LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

COMSULTOREA ¥ SUPE

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS |E GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
30 3 2 1.00 1.60 CJ|19 38.09 272.61 231.58 113.6 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
38.54 Arcilla >35 y arena pardo con manchas amarillo opaco

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Masa total de la muestra seca (g): 193.49 “'i{w”\’
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00 ~.f,},m
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 193.49
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 75.51 )
Arcilla y arena
Abertura del tamiz Masa 0 : color pardo con
o . |(mm)N° o] retenida | % Retenido b RERTER % Que Pasa manchas
(mm) N° o . @ Acumulado amarillo opaco
4.750|No 4 4.75No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 2'0425 No 0.45 0.23 0.23 99.77
0.075|No 200 (2)6%75 No 75.06 38.79 39.03 60.97
BANDEJA 117.98 60.97 100.00 0.00 ORDEN Muestra 2
TOTAL 193.49 100.00 OK Concuerda SONDEO 3 PROFUNDIDAD 1m-1.6m
-0
Eitsai OB LU clasd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 30
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. C19 Ensayo 30 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 38.09
Masa recipiente suelo htim. (g) 272.61 100.00 99.77 120 __
Masa recipiente y suelo seco (g) 231.58 . : %68 B
Contenido de Agua (%) 21.21% 28 &
70 =&
RESULTADOS a2 =
Gravas (%) 0.0 o
Arena Gruesa (%) 0.2 30 '®
- =39.03 €
Arena Fina (%) 38.8 0'_00%8 §
Finos (%) 61.0 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) R WELY Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.062 |mm |
Observaciones:
= 7 7
I
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

COMSULTORES ¥ SLIFE
TLIRAS

ELTRLIC
T oy o el

- LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
MIT 2010274831

a

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? . Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
31 3 3 1.60 2.60 0]317 41.51 287.53 255.21 171.05 61.54
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
75.61 Arena >35 y arcilla pardo oscuro| con vetas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 213.70 > ™
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 20.03 Corge GSP
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 193.67 -
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 129.54 )
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa % Retenido color pardo
- . |(mm)N° o] retenida | % Retenido | % Que Pasa oscuro con
(mm) N° o . @ Acumulado vetas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 20.03 9.37 9.37 90.63
0.425[No 40 2'0425 No 34.10 15.96 25.33 74.67
0.075|No 200 (2)6%75 No 75.41 35.29 60.62 39.38
BANDEJA 84.16 39.38 100.00 0.00 3
TOTAL 213.70 100.00 OK Concuerda S 1.6m-2.6m
-0
SREENE el o LI (FEE CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 31
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. 0317 Ensayo 31 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 41.51
Masa recipiente suelo hum. (g) 287.53 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 255.21 90.63 %68 X
Contenido de Agua (%) 15.12% : 74.67 28 b
. ©
70 =
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 9.4 o
Arena Gruesa (%) 16.0 30 ™
- =51.24 €
Arena Fina (%) 35.3 0'_00%8 g
Finos (%) 39.4 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 15 7504 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.285|mm |
Observaciones:
— E ;7 P
P
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMSULTORLA ¥ Sl
ESTRLIC

d -

P
20103

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcién de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) # pL Wp (g) | wp+Mh (g) W‘(’;)'V's Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
82 3 4 3.60 4.60 Cl21 36.68 250.51 222.94 139.12 54.76
0,
Wp+MsLr(  Com. % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
66.45 Arena >35 y arcilla pardo oscuro

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 186.26
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 18.08
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 168.18
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 102.44
i Arena y arcilla
Abertura del tamiz asa o : | d
. . % Retenido color pardo
o 0, 0,
(mm) N°o ™ (mm?'N o ret?;)lda % Retenido Actrmilads % Que Pasa GSELIS
4.750|No 4 4.75 No 4 18.08 9.71 9.71 90.29
0.425|No 40 2'0425 s 29.77| 15.98 25.69 74.31
0.075|No 200 260075 o 54.59 29.31 55.00 45.00
BANDEJA 83.82 45.00 100.00 0.00 ORDEN 32 Muestra 4
TOTAL 186.26 100.00 OK Concuerda SONDEO 3 PROFUNDIDAD 3.6m-4.6m
_0
Ensayo 32 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 32
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. C21 Ensayo 32 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 36.68
Masa recipiente suelo him. (g) 250.51 .
[Masa recipiente y suelo seco (g) 222.94 X
Contenido de Agua (%) 14.80% o
©
o
RESULTADOS 2
Gravas (%) 9.7, 3
Arena Gruesa (%) 16.0]_ =
Arena Fina (%) 29| 029 §
Finos (%) 45.0 o
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) |‘—'IA.M| Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.286 [mm l
Observaciones:

= =
- i ; =
— ...-l-_""’_(.-r'— =

Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo:

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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COMNSULTOREA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

ESTRUCTURAS SA5 CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
‘ T'L"'_"""“-""“”"""'“ e LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
el ZOoT0=E74B83-1
Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacién de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PI:(taéSr? + Plpa?(?r? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) @b Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
33 4 1 0.00 1.00 0]402 46.18 293.40 257.58 148.05 51.25
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
51.6 Arcilla >35 y arena pardo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Masa total de la muestra seca (g): 211.40
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 5.07
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 206.33
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 101.87
A Arcilla y arena
Abertura del tamiz Mas.a . % Retenido | g
(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa color pardo
(mm) N°o " " @ Acumulado
4.750|No 4 4.75No 4 5.07 2.40 2.40 97.60
0.425|No 40 ?16425 No 5.42 2.56 4.96 95.04
0.075|No 200 (2)6%75 No 91.38 43.23 48.19 51.81
BANDEJA 109.53 51.81 100.00 0.00 ORS cacicazac 1
TOTAL 211.40 100.00 OK Concuerda SONDEO | 4 |PROFUNDIDAD Om-1m
-0
Ensayo 33 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 33
I.N.V.E.-122-07 o,
Recipiente No. 0402 Ensayo 33 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 46.18
Masa recipiente suelo him. (g) 293.40 97.60 95 04 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 257.58 " ) %(1)8 3\°,
Contenido de Agua (%) 16.94% 28 ©
@©
70 =
RESULTADOS 60 g
Gravas (%) 2.4 45;8 3
Arena Gruesa (%) 2.6|_ 30 i)
Arena Fina (%) ER 0'90%8 §
Finos (%) 51.8 0 =
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 5
Humedad natural (%) I 76.94% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.072]mm |
Observaciones:
— s ..-"I
ot e
P aY i A
O
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213

LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

Fecha de recepcién de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) # pL Wp (g) | wp+Mh (g) W‘(’;)'V's Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
34 4 2 1.00 3.50 Z]|25 40.15 300.01 265.36 158.43 56.56
0,
Wp+MsLr(  Com. % Componente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
48.82 Arcilla >35 y arena pardo con manchas| amarillo quemado

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Masa total de la muestra seca (g): 225.21
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 16.41
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 208.80
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 118.28 Arcilla y arena
i color pardo con
Abertura del tamiz asa o : h
. . % Retenido manchas
o 0, 0 &
(mm) N°o ™ (mm?'N o| retenida | % Retenido Actrmilads % Que Pasa amarillo
(g) quemado
4.750|No 4 4.75 No 4 16.41 7.29 7.29 92.71
0.425|No 40 2'0425 s 8.67 3.85 11.14 88.86
0.075|No 200 260075 o 93.20 41.38 52.52 47.48
BANDEJA 106.93 47.48 100.00 0.00 OL | 2
TOTAL 225.21 100.00 OK Concuerda SONDEO |PRoFUNDIDAD 1m-3.5m
_0
Ensayo 34 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 34
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. 725 Ensayo 34 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.15
Masa recipiente suelo him. (g) 300.01 .
[Masa recipiente y suelo seco (g) 265.36 X
Contenido de Agua (%) 15.39% o
©
o
RESULTADOS 2
Gravas (%) 7.3 =
Arena Gruesa (%) 3.8|_ =
Arena Fina (%) o2 §
Finos (%) 47.5] )
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) [ — | Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.239 [mm l
Observaciones:
— -
iy
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

EETRLICTLIREAS
« B LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

COMSULTOREA ¥ SUPE

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
35 4 3 3.50 4.70 C|17 36.73 287.58 253.08 178.37 81.08
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
68.43 Arena >35 y arcilla pardo oscuro
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 216.35
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 44.35
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 172.00
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 141.64
Arenay arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 !
; , % Retenido color pardo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa 0SCUro
4.750|No 4 4.75No 4 44.35 20.50 20.50] 79.50
0.425 No
0.425|No 40 40 31.70 14.65 35.15 64.85
0.075|No 200 (2)6%75 No 65.59 30.32 65.47 34.53
BANDEJA 74.71 34.53 100.00 0.00 3
TOTAL 216.35 100.00 OK Concuerda 3.5m-4.7m
-0
Eitsai0SLEUCTclasd CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 35
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o oh Ensayo 35 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 36.73
Masa recipiente suelo him. (g) 287.58 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 253.08 X
Contenido de Agua (%) 15.95% o
©
Q.
RESULTADOS 2
Gravas (%) 20.5 o
Arena Gruesa (%) 14.7 I
n =44.97 =
Arena Fina (%) 30.3 §
Finos (%) 34.5 °
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 75 Oh%4 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.328 |mm |
Observaciones:
—~ 7
L e
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

EETRLICTLIREAS
« B LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

COMSULTOREA ¥ SUPE

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
36 4 4 4.70 6.00 Z|28 41.20 286.73 252.99 167.9 59.94
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
60.88 Arena >35 y arcilla pardo oscuro | con manchas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 211.79
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 18.74
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 193.05
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 126.70 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa % Retenido color pardo
- . |(mm)N° o] retenida | % Retenido | % Que Pasa oscuro con
(mm) N° o . @ Acumulado manchas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 18.74 8.85 8.85 91.15
0.425|No 40 2'0425 No 19.68 9.29 18.14 81.86
0.075|No 200 (2)6%75 No 88.28 41.68 59.82 40.18
BANDEJA 85.09 40.18 100.00 0.00 [ORDE Muestra 4
TOTAL 211.79 100.00 OK Concuerda SONDEO 4 PROFUNDIDAD 4.7m-6m
-0
Ensayo 36 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 36
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o 5 Ensayo 36 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 41.20
Masa recipiente suelo hum. (g) 286.73 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 252.99 91_'15 81.86 %68 X
Contenido de Agua (%) 15.93% . 28 o
©
70 =
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 88 o
Arena Gruesa (%) 9.3 30 ™
- =50.98 €
Arena Fina (%) 41.7 0'_00%8 g
Finos (%) 40.2 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) I 75 93% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.260 [mm |
Observaciones:
= 7
L e
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13

EETRLICTLIREAS
« B LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
(1) SO1DE74E3-1

COMSULTOREA ¥ SUPE

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacién del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) (@ Wp+MsL (g) Wp+MsLr (9)
37 4 5 6.00 7.20 Z|40 36.30 285.71 249.33 163.25 47.14
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . Color extra
40 (g) ST Menor Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra
62.96 Arena >35 y arcilla pardo oscuro | con manchas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 213.03
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 10.84
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 202.19
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 126.95 .
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa % Retenido color pardo
- . |(mm)N° o] retenida | % Retenido | % Que Pasa oscuro con
(mm) N° o . @ Acumulado manchas pardo
4.750|No 4 4.75No 4 10.84 5.09 5.09 94.91
0.425|No 40 2'0425 No 26.66 1251 17.60 82.40
0.075|No 200 (2)6%75 No 89.45 41.99 59.59 40.41
BANDEJA 86.08 40.41 100.00 0.00 5
TOTAL 213.03 100.00 OK Concuerda 6m-7.2m
-0
Ensayo 37 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 37
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o 7 Ensayo 37 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 36.30
Masa repllplente suelo hum. (g) 285.71 94.91 :11%8 -
Masa recipiente y suelo seco (g) 249.33 82.40 100 xS
Contenido de Agua (%) 17.08% - 28 o
©
70 =
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 51 o
Arena Gruesa (%) 12.5 30 '®
- =54.50 €
Arena Fina (%) 42.0 0'_00%8 g
Finos (%) 40.4 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.258 [mm |
Observaciones:
= 7
L e
AV A
=N
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION

Péagina 37 /42



COMSULTORLA ¥ SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRUCTURAS SA5 CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
‘ T'L"'_"""“-‘"“”"""'" e LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13
el ZOoT0=E74B83-1
Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacién de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcion de la muestra 9/10/2024 - 23/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 10/10/2024 - 24/10/2024
Peso PIF:ZE + Plpa?(?r? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) @b Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
38 5 1 0.00 1.50 7|22 39.48 215.76 190.67 108.24 41.98
. % Componente
Hefgdler - G o ~omp Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (9) Mayor Menor
42.54 Arcilla >35 y arena pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 151.19
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 2.50
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 148.69
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 68.76
A Arcilla y arena
Abertura del tamiz MaS_a . % Retenido | g
(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa color pardo
(mm) N°o " " @ Acumulado
4.750|No 4 4.75No 4 2.50 1.65 1.65 98.35
0.425|No 40 26425 No 3.06 2.02 3.68 96.32
0.075|No 200 (2)6%75 No 63.20 41.80 45.48 54.52
BANDEJA 82.43 54.52 100.00 0.00 1
TOTAL 151.19 100.00 OK Concuerda SONDEO PROFUNDIDAD Om-1.5m
-0
STSE €5 0 b N6 [FESE) CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 38
I.N.V.E.-122-07 o
Recipiente No. 722 Ensayo 38 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.48
Masa recipiente suelo him. (g) 215.76 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 190.67 9% %(1)8 3\1
Contenido de Agua (%) 16.60% 28 o
@©
70 =
RESULTADOS 60 3
Gravas (%) 1.7 45;8 3
Arena Gruesa (%) 2.0|_ 30 i)
Arena Fina (%) a1 8 7 %8 §
Finos (%) 54.5 00 =
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 5
Humedad natural (%) H 76.60% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.069]mm |
Observaciones:
— 7 =
Iy =l
P aY i A
D
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
(wp) | Musstra | Muestra lavada Retenida T#4
A Humeda | seca
Ne s M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) W?;:\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
39 5 2 1.50 2.80 Al33 46.68 195.60 172.58 115.87 50.81
: % C t
Wpthdstil - Gom % Componerite Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
48.76 Arena >35 y arcilla pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g) 125.90
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 4.13
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 121.77
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 69.19
Abertura del tamiz Masa 0 | Arena y arcilla
(mm) N° o| retenida | % Retenido % Retenido o o 1e pasa color pardo
(mm) N°o ™ Y o Acumulado
4.750]No 4 4.75 No 4 413 3.28 3.28 96.72
0.425|No 40 2'0425 Ne 2.08 1.65 4.93 95.07
0.075|No 200 260075 Ne 62.98 50.02 54.96 45.04
BANDEJA 56.71 45.04 100.00 0.00 2
TOTAL 125.90 100.00 OK Concuerda 1.5m-2.8m
_0
Ensayo 39 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 39
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. A33 Ensayo 39 A’ Que Pasa
Masa del recipiente (g) 46.68
Masa re.c>|.p|ente suelo hum. (g) 195.60 B2 95.07 %%8 =
IMasa recipiente y suelo seco (g) 172.58 s
Contenido de Agua (%) 18.28% o
©
o
RESULTADOS g
Gravas (%) 3.3 5
Arena Gruesa (%) 1.7 5168 E'
Arena Fina (%) 50.0| " §
Finos (%) 45.0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 a
Humedad natural (%) |-—1_BIBE| Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.224 |mm |
Observaciones:
% '.
"..':...I- +f .‘l,-' i
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacién de la obra:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

9/10/2024 - 23/10/2024
10/10/2024 - 24/10/2024

Peso PIZfsr? + PIZ?ésr? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
o Wp+Ms
N S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (g) ) Wp+MsL (g) Wp+MsLr (@)
40 5 3 2.80 4.70 Z|1 40.91 200.05 176.53 123.49 55.89
. % Componente
Wp+MsLr|  Com ° P Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
53.69 Arena >35 y arcilla pardo oscuro

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 135.62
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 14.98
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 120.64
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 82.58
Arenay arcilla
Abertura del tamiz Masa 0 3
. : % Retenido color pardo
o 0, 0
(mm) N (mml)l N° o retz;\)lda % Retenido Acumulado % Que Pasa 0SCUro
4.750{No 4 4.75 No 4 14.98 11.05 11.05 88.95
0.425[No 40 2'0425 No 12.78 9.42 20.47 79.53
0.075|No 200 (2)6%75 No 54.82 40.42 60.89 39.11
BANDEJA 53.04 39.11 100.00 0.00 3
TOTAL 135.62 100.00 OK Concuerda 2.8m-4.7m
-0
Ensayo 40 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 40
I.N.V.E.-122-07 o,
Recpene o — Ensayo 40 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 40.91
Masa recipiente suelo hum. (g) 200.05 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 176.53 88.95 79.53 %68 B
Contenido de Agua (%) 17.34% . : 28 o
20 &
RESULTADOS 68 o
Gravas (%) 110 o
Arena Gruesa (%) 9.4 30 ™
- =49.85 €
Arena Fina (%) 40.4 0'_00%8 g
Finos (%) 39.1 0 5
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 e
Humedad natural (%) E 77 319 Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.267 [mm |
Observaciones:
= 7 7
I
T ;‘T __
e i -
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprob6: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) #pL Wp (g) |Wp+Mh (g) W‘?;;\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
M 5 4 4.70 6.00 Z|16 39.55 211.00 188.38 132.61 75.13
: % C t
Wipsistr) - Com #iGomponente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
59.47 Arena >35 y arcilla pardo oscuro
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Masa total de la muestra seca (g): 148.83
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 35.58
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 113.25
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 93.06
- Arena y arcilla
Abertura deltamie = Mas_a . % Retenido color pardo
o . w |(mm) N° o] retenida | % Retenido % Que Pasa
{(mm) N° o o ta) Acumulado oscuro
4.750]|No 4 4,75 No 4 35.58 23.91 23.91 76.09
0,425 No
0.425|No 40 40 19.92 13.38 37.29 62.71
0.075|No 200 260075 Ne 37.56 25.24 62.53 37.47
BANDEJA 55.77 37.47 100.00 0.00 4
TOTAL 148.83 100.00 OK Concuerda SONDEO 4.7m-6m
Ensayo 41 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 41
I.N.V.E.-122-07
O,
Recipiente No. 716 Ensayo 41 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.55
Masa recipiente suelo him. (g) 211.00 120
[Masa recipiente y suelo seco (g) 188.38 %68 X
Contenido de Agua (%) 15.20% B 0 g
70 &
RESULTADOS gg o
Gravas (%) 23.9 8 =
Arena Gruesa (%) 13.4]_ 30 o
Arena Fina (%) 25.2] o262 B £
Finos (%) 37.5 0 9
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 E
Humedad natural (%) [ 15.20% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.339 Jmm |
Observaciones:
s -_‘
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 12213
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 LN.V.E -214-13

Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacion del ensayo:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

10/10/2024 - 24/10/2024

LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07

Peso PIF::;:+ PIF;:(;? + Peso Platén + | Peso Platon +
Orden | Sondeo | Muestra Profundidad N° Platén Platon Muestra seca Muestra
wp) | Muestra | Muestra lavada Retenida T#4
i Humeda | seca
N° s M P (m) #pL Wp (g) |Wp+Mh (g) W‘?;;\"S Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
42 5 5 6.00 7.20 Z|21 39.19 206.64 185.59 125.77 57.39
: % C t
Wipsistr) - Com #iGomponente Comp. Menor| Color Obs. | Comp. Extra Color extra
40 (g) Mayor Menor
62.31 Arena >35 y arcilla pardo oscuro | con manchas pardo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A °N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

Masa total de la muestra seca (g): 146.40
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 18.20
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 128.20
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 86.58
Arena y arcilla
Abertura del tamiz Masa o : color pardo
o ~ w |(mm) N° o] retenida | % Retenido % Retenido % Que Pasa oscuro con
{(mm) N° o o Acumulado
(a) manchas pardo
4.750]|No 4 4,75 No 4 18.20 12.43 12.43 87.57
0.425|No 40 2’0425 Ne 2312 15.79 28.22 71.78
0.075|No 200 260075 Ne 45.26 30.92 59.14 40.86
BANDEJA 59.82 40.86 100.00 0.00 5
TOTAL 146.40 100.00 OK Concuerda 6m-7.2m
Ensayo 42 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 42
I.N.V.E.-122-07
O,
Recipiente No. 721 Ensayo 42 - % Que Pasa
Masa del recipiente (g) 39.19
Masa recipiente suelo him. (g) 206.64 120
[Masa recipiente y suelo seco (g) 185.59 87.57 %68 X
Contenido de Agua (%) 14.38% 71.78 38 ©
s 70 &
RESULTADOS gg o
Gravas (%) 12.4 a0 e
Arena Gruesa (%) 15.8|_ 30 o
Arena Fina (%) 30.9] 4671 00020 =
Finos (%) 40.9 0 9
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010 E
Humedad natural (%) [ 14.38% Abertura del Tamiz (mm)
D50 0.296 [mm |
Observaciones:
s _-‘
Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafién

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
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Identificacién del contrato:

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Una nueva generacién di servicics

NIT 201027483-1

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
LIMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

11/10/2024 - 26/10/2024

Limite liguido I.N.V.E-125-13

o < Peso Peso
5] @ = Peso Platén + | Platén + | Namero
o 2 3 = Profundidad N° Platon Platon % Humedad |Limite Liquido
o) UO) § 2 (Wp) Muestra | Muestra |de Golpes
Humeda seca
# S M S-M P (m) # pL Wp (g) |Wp+Mh (g)|Wp+Ms (g) #g %W LI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 o J|32 5.33 23.65 20.05 13 24.5%
2 1.Man 2 é 0.80 1.40 J|39 5.40 21.32 18.29 25 23.5% 23%
3 - J|40 5.20 20.34 17.59 36 22.2%
4 H|20 5.79 20.06 16.44 13 34.0%
N
5 1 2 B 0.80 1.30 Al23 5.66 19.23 15.94 28 32.0% 33%
6 Al20 5.58 19.09 15.86 37 31.4%
7 < J|49 5.12 21.73 18.04 14 28.6%
8 1 4 B 2.30 3.30 H|22 5.40 23.70 19.76 26 27.4% 27%
9 Al22 5.70 25.18 21.13 37 26.2%
10 J|31 5.04 19.50 16.14 18 30.3%
11 1 6 ﬁ 4.30 6.00 H|28 5.40 20.48 16.98 26 30.2% 30%
12 J|17 5.35 19.78 16.42 36 30.4%
13 J|32 5.29 19.13 16.17 13 27.2%
14 1 8 cf' 7.50 8.80 J|40 5.19 19.66 16.69 23 25.8% 25%
15 J[39 5.43 18.87 16.46 37 21.8%
16 ° H|35 5.53 19.72 15.35 18 44.5%
17 1 10 : 10.30 12.00 J|15 5.54 20.31 15.91 29 42.4% 43%
18 Al24 5.78 19.31 15.48 40 39.5%
19 J|29 5.44 17.77 15.05 16 28.3%
20 2 2 2 0.90 1.50 J|30 5.14 20.66 17.30 28 27.6% 28%
21 H|38 5.86 18.65 15.92 36 27.1%
22 H|17 5.92 19.91 16.44 17 33.0%
23 2 4 f\ﬂ 2.70 3.70 J|14 5.79 18.51 15.57 28 30.1% 31%
24 J|24 5.13 20.10 16.88 35 27.4%
25 H|7 4.63 19.55 15.68 15 35.0%
26 2 6 ﬁ 3.90 4.50 H|11 4.79 24.16 19.45 26 32.1% 32%
27 D|24 4.75 20.68 17.01 34 29.9%
28 D|17 4.52 21.18 17.18 14 31.6%
29 2 8 2 6.00 8.00 D|13 4.73 17.50 14.61 27 29.3% 29%
30 H|6 4.42 18.92 15.87 35 26.6%

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37 A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRUCTURAS SAS LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
“(Ammm—ﬂj@nsmd@.{“En.;c;c, LiMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13

NIT 901027483-1

Curva de Fluidez

100.0%
—e— LINEA 25 GOLPES
®—1.Man-2
80.0% —e—1-2
—e—1-4
el
‘?‘: 60.0% —o—16
£ 1-8
=]
I
o *-—— —e—1-10
S 40.0% — __
ES — &— ——22
E—= = —e 0" s
L ] L ] -
20.0% o
—e—238
0.0% @
7 Numero de Golpes 70
Limite Plastico I.N.V.E-126-13
s | 8 | ¢ peso | oo | oese | e
o = § Profundidad N° Platén Platon Muestra | Muestra Plastico |Limite Plastico
(@) =] o
n S (Wp) Humeda seca Preliminar
# S M P (m) # pL Wp (g) |Wp+Mh (g)|Wp+Ms (g) Lp Lp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,
1 1. Man ) 0.80 1.40 D|24 471 18.50 16.63 15.7% (5
2 H|2 4.62 18.16 16.42 14.7%
3 1 ’ 0.80 1.30 D|7 4.67 19.84 17.30 20.1% T
4 ' ' H|2 4.61 19.01 16.43 21.8%
5 1 4 530 3.30 D|46 4.74 18.24 16.22 17.6% =
6 ' ' D|20 475 19.37 17.33 16.2%
7 1 6 430 6.00 H|4 4.46 18.24 16.15 17.9% o
8 ' ' D|5 4.59 18.41 16.43 16.7%
9 1 8 250 0.80 D|24 4.71 17.09 15.36 16.2% =
10 ' ' H|5 4.47 18.00 16.04 16.9%
0,
11 1 10 1030 | 1200 H|12 4.70 17.99 15.45 23.6% S
12 H|6 4.37 18.14 15.55 23.2%
13 ) ) 570 370 D|26 4.50 18.38 16.50 15.7% e
14 ' ) D[22 4.70 18.06 16.34 14.8%
15 ) 4 3.90 450 D|8 472 18.47 16.47 17.0% o
16 ' ' D|18 4.58 18.20 16.32 16.0%
17 ) 6 3.90 450 D|4 4.90 16.20 14.52 17.5% (57
18 ' ' Al21 4.56 16.35 14.59 17.5%
19 ) 8 6.00 8.00 D|8 4.73 15.86 14.10 18.8% G
20 Al3 4.95 18.95 16.74 18.7%

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRUCTURAS SAS LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
g Unanuevageneracién de servicies LIMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13
NIT 201027483-1
Indice de Plasticidad %
= c Limite Limite Indice de .
SONDEO . . P . Tipo de .
% 4 % & MUESTRA Profundidad | Liquido | Plastico | Plasticidad S?Jelo Tipo de Suelo
<) o % % %
# # S-M P (m) LI Lp Ip TS NOMBRE
1 1| 1.Man-2 | 0.80 1.40 23 15 8 CL Arcillas inorgéanicas de baja plasticidad
4 3 1-2 0.80 1.30 33 21 12 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
7 5 1-4 2.30 3.30 27 17 11 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
10 7 1-6 4.30 6.00 30 17 13 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
13 9 1-8 7.50 8.80 25 17 8 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
16 11 1-10 10.30 | 12.00 43 23 20 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
19 13 2-2 0.90 1.50 28 15 13 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
22 15 2-4 2.70 3.70 31 17 14 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
25 17 2-6 3.90 4.50 32 18 15 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
28 19 2-8 6.00 8.00 29 19 10 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
TIPO DE SUELO SISTEMA UNIFICADO USC 70
100
@ 1Man-2
90 w 1-2 60 -
X 80 o @ 1-4
S / @ 16 o 50}
o 70 / @ 18 3
E 60 = @ 110 2 40k
7 @ 22 =
~S 50 / @ 24 ; 30k
8 40 - ® 26 2
w ]
O 39 / @ 28 —g 0k
[ / Linea U =
Z 20 Linea A ML
10 -J CL-ML B — i
CL-ML sy ' oL
0 - . . . . . . 50% 0 ’ - d L ! ! b
0O 10 20 30 _40 50 60 70 80 90 100 Wieat W w0 30 & 50 % W
LIMITE LIQUIDO (%) Limite liquido

Observaciones:

-3 e

— i i
AT __,,h" il E—
e I

Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafion

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una nueva generacién di servicics
NIT 201027483-1
Identificacién del contrato:

Localizacion de la obra:
Fecha de recepcion de la muestra
Fecha de realizacién del ensayo:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
LIMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

9/10/2024 - 23/10/2024

11/10/2024 - 26/10/2024

Limite liguido I.N.V.E-125-13

< Peso Peso
g § s s . ; PeSO | platén+ | Platén+ | Namero ST,
° c K 7 Profundidad N° Platén Platén % Humedad |Limite Liquido
o 8 2 %) (Wp) Muestra | Muestra |de Golpes

Humeda seca

# S M S-M P (m) # pL Wp (g) |Wp+Mh (g)|Wp+Ms (g) #g %W LI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 Al20 5.95 20.83 17.54 16 28.4%
2 3 2 : 1.00 1.60 J|38 5.04 19.14 16.10 26 27.5% 28%
3 J|48 4.87 18.74 15.85 37 26.3%
4 J|12 5.16 18.25 15.43 16 27.5%
5 3 3 : 1.60 2.60 H|18 5.86 18.19 15.62 24 26.3% 26%
6 J|2 5.34 18.65 15.99 32 25.0%
7 J|43 5.24 21.10 17.53 13 29.0%
8 4 2 : 1.00 3.50 J|26 5.06 19.40 16.30 26 27.6% 28%
9 J|25 5.04 21.45 18.01 34 26.5%
10 < H|28 5.40 22.18 18.60 13 27.1%
11 4 4 < 4.70 6.00 H|28 5.55 20.20 17.16 22 26.2% 26%
12 J|15 5.55 23.64 20.02 34 25.0%
13 o H|7 4.64 14.78 12.46 16 29.7%
14 4 5 < 6.00 7.20 Al21 4.69 15.25 12.90 23 28.6% 29%
15 H|11 4.82 16.34 13.81 39 28.1%
16 D|22 4.70 16.61 13.60 11 33.8%
17 5 2 : 1.50 2.80 D|3 4.65 16.01 13.37 21 30.3% 30%
18 All 4.66 17.78 14.82 31 29.1%
19 H|12 4.88 20.55 16.78 14 31.7%
20 5 3 : 4.70 6.00 D|24 4.74 18.32 15.09 24 31.2% 31%
21 D|20 4.70 21.91 17.91 39 30.3%
22 < D|23 4.64 15.78 13.28 18 28.9%
23 5 4 - 6.00 7.20 H|9 4.66 15.27 12.94 29 28.1% 28%
24 D|25 4.69 15.21 13.02 36 26.3%

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,

CALLE 37 A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Ubnanueva generacién de servicies

NIT 901027483-1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
LIMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13

Curva de Fluidez

100.0%
—@— LINEA 25 GOLPES
®—3-2
80.0%
—e—3-3
T —e—4-2
k- 60.0%
€ —e—4-4
=]
T
()] -
S 40.0% - 4
xX
.\.;n-:— E= B —e =
mzﬂ—qﬁ -
20.0% ——5-3
5-4
0.0% L
7 Numero de Golpes 70
Limite Plastico I.N.V.E-126-13
| 8 | ¢ peso [ e | 20| Limve
o 2 3 Profundidad N° Platén Platon Plastico |Limite Plastico
o 3 § (Wp) Muestra | Muestra Preliminar
Humeda seca
# S M P (m) # pL Wp (g) |Wp+Mh (g)|Wp+Ms (g) Lp Lp
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 3 2 1.00 1.60 All 4.50 18.42 16.45 16.5% 17%
2 ' ' Al25 4.63 18.87 16.84 16.6%
3 3 3 160 260 D|25 4.67 17.59 15.75 16.6% 16%
4 ' ' D|10 4.78 18.39 16.51 16.0%
5 4 2 1.00 350 D|12 4.83 18.58 16.59 16.9% 17%
6 D|15 4.67 18.42 16.44 16.8%
0,
7 4 4 4.70 6.00 H|5 4.47 18.85 16.77 16.9% 17%
8 D|7 4.65 18.25 16.33 16.4%
0,
9 4 5 6.00 720 H|5 4.58 15.53 13.77 19.2% 19%
10 D|7 4.74 15.55 13.77 19.7%
0,
11 5 2 150 280 D|46 4.77 15.25 13.67 17.8% 17%
12 D|15 4.73 15.12 13.60 17.1%
0,
13 5 3 4.70 6.00 D|4 4.68 15.67 13.80 20.5% 20%
14 D|18 4.53 15.74 13.94 19.1%
0,
15 5 4 6.00 720 Al4 4.59 15.41 13.84 17.0% 17%
16 D|10 4.86 15.31 13.72 17.9%

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA,
VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
ESTRUCTURAS SAS LIMITE LIQUIDO I.N.V.E-125-13
g Unanuevageneracién de servicies LIMITE PLASTICO I.N.V.E-126-13
NIT 201027483-1
Indice de Plasticidad %
c c Limite Limite Indice de .
SONDEO . . P . Tipo de .
% 4 % & MUESTRA Profundidad | Liquido | Plastico | Plasticidad S?Jelo Tipo de Suelo
<) o % % %
# # S-M P (m) LI Lp Ip TS NOMBRE
1 1 3-2 1.00 1.60 28 17 11 CL Arcillas inorgéanicas de baja plasticidad
4 3 3-3 1.60 2.60 26 16 10 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
7 5 4-2 1.00 3.50 28 17 11 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
10 7 4-4 4.70 6.00 26 17 9 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
13 9 4-5 6.00 7.20 29 19 9 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
16 11 5-2 1.50 2.80 30 17 13 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
19 13 5-3 4.70 6.00 31 20 11 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
22 15 5-4 6.00 7.20 28 17 11 CL Arcillas inorgénicas de baja plasticidad
TIPO DE SUELO SISTEMA UNIFICADO USC 70
100 @ 3-2
%0 - g8 60
X 80 -~ @ 4-2 :
o 70 ~ o 4-4 S
=t
2 6 ~ @ 4-5 2
= g 40k
7] @ 5-2 =
< 50 // @ 5-3 Iy 30k
& 40 T @ 5-4 3
9 30 Linea U 'g 204
g 20 / Linea A & ML
= 10 | CL-ML 10+ i
CL-ML Boams o oL
0 ._ﬁl . . . . . S0 0 | P 5' | ] | | ]
0O 10 20 30 _40 50 60 70 80 90 100 Wieat W w0 30 & 50 % W
LIMITE LIQUIDO (%) Limite liquido

Observaciones:

Elaboré: Juan Sebastian Perez Aprobo: Elkin Vargas Cafion

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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Wt nesirye goovvaiiiion & cowilidis
NIT 010274831

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
PRUEBA DE COMPRESION INCONFINADA I.N.V. E-152-13

Proyecto:

MURO PERIMETRAL |.E TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON

Localizacion:

TUNJA, BOYACA

Sondeo-Muestra S1-M2 Manual Prof. (m): 0.8-1.40
Fecha Cliente: |ALCALDIA DE TUNJA
Fecha Toma: 16/10/2024 21/10/2024
ensayo:
Descripcién: Muestra de consistencia alta y plasticidad media a baja
Dimensiones Relacion Contenido de Humedad
Superior 5.30 Lectura 1 11.90 H/D Céapsula N° H36
Dimetro (cm) Medi‘o 5.25 Altura (cm) Lectura 2 11.80 2.2 Peso de la Ce}psula (9) 5.87
Inferior 5.30 Lectura 3 11.80 Peso de la Capsula + mh (g) 76.16
Promedio 5.28 Promedio 11.83 Peso de la Capsula + ms (g) 71.95
Area Inicial (cm?) 21.92 Volumen (cm3) 259.43 Humedad (%) 6.37
Peso Probeta (9) 592.56 |Unitario Total (g/cm3) 2.28 Unitario Seco (g/cm3) 2.15
Proceso de falla
= Oloojl?(ier:ormacmnmm Carga (kgf) e (%) Ac (cm?) I(is;;‘ft;s:jg Curva de Esfuerzo vs. Deformacion
0 0.00 0.00 0.00 21.92 0.00 16.00
10 0.25 4.28 0.21 21.97 0.19 ]
20 0.51 10.66 0.43 22.02 0.48 1
30 0.76 16.72 0.64 22.07 0.76 14.00
40 1.02 23.15 0.86 22.11 1.05 ]
50 1.27 32.33 1.07 22.16 1.46 1
60 1.52 43.03 1.28 22.21 1.94 12.00 1
80 2.03 70.16 1.72 22.31 3.15
100 2.54 107.43 2.15 22.40 4.79 1
120 3.05 147.91 2.58 22.50 6.57 g 10.00 1 ))
140 3.56 193.75 3.01 22.60 8.57 ?L__Z,
160 4.06 238.67 3.43 22.70 10.51 i;’ 8.00 |
180 4,57 277.87 3.86 22.80 12.19 % 1
200 5.08 307.34 4.29 22.91 13.42 ﬁ’ ]
236 6.00 317.23 5.07 23.09 13.74 6.00
244 6.21 290.62 5.25 23.14 12.56 |
256 6.49 264.11 5.48 23.20 11.39 ]
268 6.80 214.14 5.75 23.26 9.21 4.00 1
2.00
0.00 &
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deformacion (%)
Resistencia maxima qu (kg/cm2) 13.74 Consistencia: Dura
Resistencia Al Corte Su kg/cm: 6.87 [EI G Falla vertical
KN/m 673.50 Tipo suelo segun falla
Deformacion a la falla % 5.07 Tipo de Espécimen Inalterado
Geometria Espécimen Cilindirico
Observaciones

A

#
= n_ll-:'h;,-":'-' ——

Elaboro:

JUAN SEBASTIAN PEREZ

Aprobd:

ELKIN'VARGAS

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PRUEBA DE COMPRESION INCONFINADA I.N.V. E-152-13

Proyecto:

MURO PERIMETRAL |.E TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON

Localizacion:

TUNJA, BOYACA

Sondeo-Muestra S1-M2 Prof. (m): 0.8-1.30
Cliente: |ALCALDIA DE TUNJA
Fecha Toma: 9/10/2024 e 16/10/2024
ensayo:
Descripcién: Muestra de consistencia alta y plasticidad media
Dimensiones Relacién Contenido de Humedad
Superior 5.20 Lectura 1 10.20 H/D Céapsula N° H34
Medio . . . Peso de la Capsula
Diametro (cm) - >.15 Altura (cm) Lectura 2 9.96 1.9 'p © 5.54
Inferior 5.20 Lectura 3 9.96 Peso de la Capsula + mh (g) 70.40
Promedio 5.18 Promedio 10.04 Peso de la Capsula + ms (g) 67.77
Area Inicial (cm?) 21.10 Volumen (cm?3) 211.86 Humedad (%) 4.23
Peso Probeta (g) 448.37 |Unitario Total (g/cm3) 2.12 Unitario Seco (g/cm3) 2.03
Proceso de falla
Deformacién Esfuerzo
Carga (kgf 9 Ac (cm? i6
ST — ga (kgf) & (%) (cm?) (Kgffem?) Curva de Esfuerzo vs. Deformacién
0 0.00 0.00 0.00 21.10 0.00 9.00
10 0.25 9.18 0.25 21.15 0.43 ]
20 0.51 21.47 0.51 21.21 1.01 ]
30 0.76 29.62 0.76 21.26 1.39 8.00 ,
40 1.02 42.01 1.02 21.32 1.97 | r/{(xl
50 1.27 55.63 1.26 21.37 2.60 7.00 1
60 1.52 70.62 1.51 21.43 3.30 ]
80 2.03 97.89 2.02 21.54 4.55 ]
100 2.54 118.95 2.53 21.65 5.49 6.00 E }
120 3.05 138.43 3.04 21.76 6.36 T ]
140 3.56 153.82 3.55 21.88 7.03 S  5.00
S ]
160 4.06 163.67 4.04 21.99 7.44 o !
180 4.57 168.46 4.55 22.11 7.62 5 200 ] /
= .
200 5.08 159.08 5.06 22.23 7.16 E 1
228 5.80 135.42 5.78 22.39 6.05 ]
236 6.00 126.96 5.98 22.44 5.66 3.00
2.00 -
1.00 -
0.00 &
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deformacion (%)
Resistencia maxima qu (kg/cm?) 7.62 Consistencia: Dura
2 i Falla vertical
Resistencia Al Corte Su kg/cm2 3.81 T!po de Falla
KN/m 373.60 Tipo suelo segun falla
Deformacion a la falla % 455 Tipo de Espécimen Inalterado
Geometria Espécimen Cilindirico

pizad

Observaciones

Elaboro:

JUAN SEBASTIAN PEREZ
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio

Aprobé:

'ELKIN VARGAS




i e <o vl S e e INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
“ Vs misons gomnrasiin o svomisios PRUEBA DE COMPRESION INCONFINADA I.N.V. E-152-13
NIT 9010274831
Proyecto: MURO PERIMETRAL |.E TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON
Localizacion: TUNJA, BOYACA
Sondeo-Muestra S2-M2 Prof. (m): 0.90-1.50
Fecha Cliente: |ALCALDIA DE TUNJA
Fecha Toma: 16/10/2024 21/10/2024
ensayo:
Descripcién: Muestra de consistencia alta y plasticidad media
Dimensiones Relacion Contenido de Humedad
Superior 5.20 Lectura 1 10.85 H/D Céapsula N° 144
., Medio 5.15 Lectura 2 10.84 2.1 Peso de la Capsula (g) 5.12
Diametro (cm) - Altura (cm) -
Inferior 5.10 Lectura 3 10.84 Peso de la Capsula + mh (g) 71.23
Promedio 5.15 Promedio 10.84 Peso de la Capsula + ms (g) 66.88
Area Inicial (cm?) 20.83 Volumen (cm3) 225.87 Humedad (%) 7.04
Peso Probeta (9) 487.69 |Unitario Total (g/cm3) 2.16 Unitario Seco (g/cm3) 2.02
Proceso de falla
* 0.001D(ier:0rmacmnmm Carga (kgf) & (%) Ac (cm?) 52;5:52) Curva de Esfuerzo vs. Deformacion
0 0.00 0.00 0.00 20.83 0.00 12.00
10 0.25 4.79 0.23 20.88 0.23 7
20 0.51 8.72 0.47 20.93 0.42
30 0.76 13.92 0.70 20.98 0.66 , }f’ootx)
40 1.02 20.09 0.94 21.03 0.96 10.00
50 1.27 29.37 1.17 21.08 1.39 ] f{ b\o
60 1.52 41.30 1.40 21.13 1.95 —
80 2.03 74.75 1.87 21.23 3.52 7
100 2.54 100.24 2.34 21.33 4.70 8.00 1
120 3.05 132.26 2.81 21.43 6.17 aE\
140 3.56 160.05 3.28 21.54 7.43 ?L__Z,
160 4.06 185.39 3.74 21.64 8.57 S 600 |
180 4.57 209.14 4.21 21.75 9.62 5 ]
200 5.08 226.33 4.68 21.85 10.36 "ngj
217 5.50 233.72 5.07 21.94 10.65 ,
228 5.80 236.27 5.35 22.01 10.74 4.00 f
240 6.10 237.49 5.63 22.07 10.76 |
256 6.50 234.59 5.99 22.16 10.59
268 6.80 224.34 6.27 22.22 10.09 ]
272 6.90 216.69 6.36 22.25 9.74 2.00
287 7.30 208.53 6.73 22.33 9.34 ]
0.00 ©
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deformacion (%)
Resistencia maxima qu (kg/cm?) 10.76 Consistencia: Dura
Resistencia Al Corte Su kg/cm: 2.38 T?po de Falla FaII‘a oblicua
KN/m 527.55 Tipo suelo segun falla Arcilloso
Deformacion a la falla % 5.63 Tipo de Espécimen Inalterado
Geometria Espécimen Cilindirico
Observaciones

<—7 jﬁ
Elaboré: JUAN SEBASTIAN PEREZ Aprobé: ELKIN VARGAS
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS

PRUEBA DE COMPRESION INCONFINADA I.N.V. E-152-13

Proyecto:

MURO PERIMETRAL |.E TECNICO GONZALO SUAREZ RENDON

Localizacion:

TUNJA, BOYACA

Sondeo-Muestra S3-M2 Prof. (m): 1.0-1.60
Fecha Cliente: |ALCALDIA DE TUNJA
Fecha Toma: 18/10/2024 21/10/2024
ensayo: =
Descripcién: Muestra de consistencia baja y plasticidad alta
Dimensiones Relacion Contenido de Humedad
Superior 5.15 Lectura 1 10.90 H/D Céapsula N° H30
Dimetro (cm) Medi‘o 5.12 Altura (cm) Lectura 2 10.80 2.1 Peso de la Cailpsula (9) 5.45
Inferior 5.20 Lectura 3 10.90 Peso de la Capsula + mh (g) 80.57
Promedio 5.16 Promedio 10.87 Peso de la Capsula + ms (g) 73.41
Area Inicial (cm?) 20.88 Volumen (cm3) 226.95 Humedad (%) 10.54
Peso Probeta (9) 466.82 |Unitario Total (g/cm3) 2.06 Unitario Seco (g/cm3) 1.86
Proceso de falla
= Oloojl?(ier:ormacmnmm Carga (kgf) e (%) Ac (cm?) I(is;;‘ft;s:jg Curva de Esfuerzo vs. Deformacion
0 0.00 0.00 0.00 20.88 0.00 0.40
10 0.25 0.15 0.23 20.93 0.01 ]
20 0.51 0.41 0.47 20.98 0.02 ]
30 0.76 0.71 0.70 21.03 0.03 0.35 /00
40 1.02 0.92 0.94 21.08 0.04 ]
50 1.27 1.17 1.17 21.13 0.06 J
60 1.52 1.33 1.40 21.18 0.06 030 1 /
80 2.03 1.84 1.87 21.28 0.09
100 2.54 2.14 2.34 21.38 0.10 1
120 3.05 2.45 2.81 21.49 0.11 g 025 1
140 3.56 2.91 3.28 21.59 0.13 é,
160 4.06 3.26 3.74 21.70 0.15 = |
180 457 3.62 421 21.80 0.17 g 207 /
200 5.08 3.82 467 21.91 017 ||5 ] jf!
236 6.00 4.44 552 22.11 0.20 0.15
272 6.90 4.84 6.35 22.30 0.22 ]
313 7.95 5.40 7.32 22.53 0.24 ]
382 9.70 6.37 8.93 22.93 0.28 0.10 7
409 10.40 6.78 9.57 23.10 0.29
500 12.70 7.95 11.69 23.65 0.34 1
571 14.50 8.62 13.34 24.10 0.36 0.05 1
600 15.24 8.77 14.02 24.29 0.36
0.00 &
0.00 5.00 10.00 15.00
Deformacion (%)
Resistencia maxima qu (kg/cm2) 0.36 Consistencia: Blanda
Resistencia Al Corte Su kg/cm: 0.18 Tipo de Falla Fal!a por ahombamiento
KN/m 17.70 Tipo suelo segun falla arcilla
Deformacion a la falla % 14.02 Tipo de Espécimen Inalterado
Geometria Espécimen Cilindirico
Observaciones
— j -
Elaboro: JUAN SEBASTIAN PEREZ Aprob6: ELKIN VARGAS

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
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% CONSULTORA ¥ SUPERVISION DE
) l FRIRICTLRRS BAS ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA NORMA I.N.V.E-410-07 - ASTM C 39-04 a/C 39M AASHTO

Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Cliente INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Localizacion de la obra: ALCALDIA DE TUNJA
Fecha de realizacion del ensayo: 23/10/2024
Muestra: S1-M6 "
— FECHA : miércoles, 23 de octubre de 2024
MUESTRA: S1-M6
DESCRIPCION: | TESTIGO DE ROCA I
RESISTENCIA MAXIMA ESFUERZO
ESFUERZO (KP
(KN) (kPa) (MPa)
5.3 3161.56 3.16
S1-M6
TESTIGO DE
No. DE MUESTRA ROCA
FORMA DE MUESTRA Cilindrica
ALTURA (mm) 92.80
DIAMETRO(mm) 46.20
PESO MUESTRA (gr) 360.10
AREA (mm?) 1676.39
VOLUMEN (mm?3) 155568.55
¥ (gricm?®) 2.31
RELACION L/B RESISTENCIA A COMPRESION
o, (MPa) 3.160 / CARGA
Ei (MPa) 20 KN [ 5.30
) Ibf | 1191.49
C4T00TT 8355 ESFUERZO
o, (MPa) 3.16
G, (psi) 460

MATRIX

FALLA

OBSERVACIONES:
Los resultados del andlisis tienen validez con referencia tnica y exclusiva sobre la muestra traida al laboratorio —

T1 T = T ). Tsp T6
TIPO DE FALLA @ @ l\ |
. i A

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISERIO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES
Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011 ingj il.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION
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"* CONSULTOREA ¥ SUPERVISION DE
O

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA NORMA |.N.V.E-410-07 - ASTM C 39-04 a/C 39M AASHTO

Identificacion del contrato:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Cliente
Localizacién de la obra: ALCALDIA DE TUNJA
Fecha de realizacion del ensayo: 23/10/2024
Muestra: S1-M7 .
— FECHA : miércoles, 23 de octubre de 2024
MUESTRA: S1-M7
DESCRIPCION: TESTIGO DE ROCA

RESISTENCIA MAXIMA ESFUERZO
KN ESFUERZO (KPa) (MPa)
82.2 48195.90 48.20
S1-M7
TESTIGO DE
No. DE MUESTRA ROCA
FORMA DE MUESTRA Cilindrica
ALTURA (mm) 101.20
DIAMETRO(mm) 46.60
PESO MUESTRA (gr) 398.82
AREA (mm?) 1705.54
VOLUMEN (mm?) 172600.57
¥ (gricm?®) 2.31
CELACION /B RESISTENCIA A COMPRESION
o (MPa) 48.200 / CARGA
Ei (MPa) 22 KN [ 82.20
) Ibf | 18479.30
C4T00TT 32630 ESFUERZO
o (MPa) 48.20
G, (psi) 6990

FALLA

OBSERVACIONES:

Los resultados del andlisis tienen validez con referencia tnica y exclusiva sobre la muestra traida al laboratorio -

T1 T l.‘,._: T '\ Ta 15 |7 T6
SRS @ @ | 1 B . D
N\ LU

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISERIO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES

Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA

3103294011

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION




ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA NORMA I.N.V.E-410-07 - ASTM C 39-04 a/C 39M AASHTO

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Cliente INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Localizacién de la obra: ALCALDIA DE TUNJA
Fecha de moldeo: 23/10/2024
DESCRIPCION: TESTIGO DE ROCA
y RESISTENCIA A
CUADRO RESUMEN ENSAYOS DE TESTIGOS DE . . 3
CONCRETO (gr/cm COMPRESION RELACION L/B v (gricm®)
3) psi Mpa | kg/cm2
S1-M6 231 | 460 | 3.16 | 316 2.0 2.31
s1-mM7 231 | 6990 | 48.20 | 482.0 2.2 231

METODO DE DEERE Y MILLER

Clase Resistencia Resitencia a compresion su?ple A
Mpa kg/cm Ejemplos
A MUY ALTA 225 2250 Cuarcita, gabro, basalto.
B ALTA 112-225 1120-2250 Rocas igneas y metamérficas duras areniscas muy cementada, caliza, dolomita.
C MEDIA 56-112 560-1120 Rocas metamérficas esquistosas, marmol ,granito, gneiss, arenisca, caliza porosa
D BAJA 28-56 280-560 Esquisto, pizarra
E MUY BAJA <28 <280 Sal, lutita, limolita, marga, toba , carbén.

ESPECIMENES ENSAYADOS

250

Resistencia muy alta

RESISTENCIA MPA

Resistencia media

/ Resistencia baja
. / Resistencia muy baja

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO
DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jc ucturas.com-ingjonathar il.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION




CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
‘ na nusvs goneraciin b servicies CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS I.N.V.E-151-13
NIT 01027483-1
Identificacién del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
Fecha de recepcién de la muestra 16/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 23/10/2024
Muestra S1.Man-M2
Superior 4.95 Lectura 1 1.91 ANILLO Y ADITAMENTOS
Diametro |Medio 5.00 Altura (cm) Lectura 2 1.93 Peso piedra porosa + aditamentos(gr) 301.99
(cm) Inferior 5.00 Lectura 3 1.91 Peso del anillo (gr) 79.45
Promedio 4.98 Promedio 1.92 Relacion brazo 10 1
Area Inicial (cm?) 19.50 Volumen (cm3) 37.38 W platon (gr) 49.25
Peso Anillo (g) 79.45 | Gravedad especifica 2.65
HUMEDAD INICIAL [0] FINAL [f]
PESOS VOLUMEN (cm?3) W.m. Hum+Anillo (gr) 165.64 167.55
W muestra inicial V muestra inicial W.m. Seca+Anillo (gr) 157.13
Wt | 86.19 Total Vit 37.38 Total
Ws | 77.68 Sélido Vs 29.31 Solido
Ww | 851 Agua Vw 8.51 Agua W.m. Hum [0] [ W.m. Hum [f] W.m. Seca w% inicial | w% final
W muestra final Va 0.44 Aire 86.19 88.10 77.68 10.96 13.41
Wt | 88.10 Total Vv 8.95 Vacios
Ws | 77.68 Solido Y
Ww | 10.42 | Agua vt (0) (g/cm®) 2.3056
vt (f) (g/cm”) 2.3567
yd (g/cm®) 2.08
yw (g/cm®) 1
CICLO DE CARGA
Dia 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 23/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024
Hora 8:20:00 a. m. 8:30:00 a. m. 10:30:00 a. m. | 2:31:00 p. m. | 4:32.00 p. m. | 8:24:00a. m. | 10:24:00 a. m. | 12:25:00 a. m.
W en brazo (kg) 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32.3
W en muestra (kg) 2.50 5.00 10.00 20.00 40.00 80.00 160.00 323.00
Esfuerzo sobre la muestra (Kpa)
TIEMPO (1) 14.09 | 26.66 | 51.80 | 102.08 | 20264 | 403./5 | 80599 | 162555
Hr Min Seg V(t) Deformacion (mm)
- 0 0 0 - 0.030 0.048 0.097 0.192 0.391 0.633 0.994
- 0.1 6 0.32 0.030 0.036 0.063 0.138 0.294 0.538 0.881 1.282
- 0.25 15 0.50 0.030 0.037 0.063 0.141 0.300 0.548 0.897 1.304
- 0.5 30 0.71 0.030 0.038 0.063 0.145 0.308 0.558 0.907 1.320
- 1 60 1.00 0.030 0.039 0.065 0.149 0.319 0.568 0.919 1.333
- 2 120 1.41 0.030 0.040 0.066 0.155 0.325 0.577 0.931 1.348
- 4 240 2.00 0.030 0.041 0.068 0.161 0.335 0.587 0.943 1.361
- 8 480 2.83 0.030 0.042 0.070 0.168 0.345 0.596 0.956 1.376
- 15 900 3.87 0.043 0.073 0.175 0.352 0.605 0.962 1.389
- 30 1800 5.48 0.044 0.076 0.180 0.361 0.615 0.974 1.405
1 60 3600 7.75 0.046 0.081 0.185 0.369 0.623 0.984 1.415
1.5 90 5400 9.49 0.047 0.083 0.190 0.373 0.629 0.990 1.426
2 120 7200 10.95 0.048 0.087 0.192 0.633 0.994 1.433
4 240 14400 15.49 0.097
8 480 28800 21.91
16 960 57600 30.98 0.391
18 | 1080 64800 32.86
24 1440 86400 37.95
CICLO DE DESCARGA
Dia 24/10/2024 24/10/2024 24/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 25/10/2024 -
Hora 2:30:00 p. m. 4:30:00 p. m. 6:00:00 p. m. 7:30:00 a. m. | 10:00:00 a. m. |[12:00:00 p. m. -
W en brazo (kg) 16 8 4 2 1 0.5 0.25
W en muestra (kg) 160 80 40 20 10 5 2.5
Esfuerzo sobre la muestra (Kpa)
805.99 | 40375 | 20264 | 102.08 | 51.80 | 2666 | 14.09
Tiempo (t) Deformacion (mm)
Inicio Oh 1.433 1.355 1.264 1.151 1.093 1.040 -
Fin variable h 1.355 1.264 1.151 1.093 1.040 1.002 -
CALCULOS
PROPIEDADES FISICAS DE LA MUESTRA
Humedad inicial Wo 10.96% (%) Altura final de muestra Hf (cm) 1.816
Humedad final WT 13.41% (%) Volumen de sélidos Vs (cm”) 29.31
Densidad seca pd 2.08 (glcm®) Altura de solidos eq. Hs (cm) 1.50
Saturacion inicial So 95.08% (%) R. de vacios inicial €0 0.28
Saturacion final Sf 84.51% (%) R. de vacios final ef 0.21
V muestra final W muestra final
Vit 35.43 Total Wit 88.10 Total
Vs 29.31 Sélido Ws 77.68 Solido
Vw 10.42 Agua Ww 10.42 Agua
Va 1.91 Aire
Vv 12.33 Vacios

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS
CIVILES

CALLE 37 A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
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PROPIEDADES CARGA - DEFORMACION
masa Esfuerzo Deformacion Altura muestra Altura de vacios Relacién de £90 (raiz (min)) Cv (cm?/seg)
(ka) [sa] [AH] [H] [HV] vacios [€e]
(Kpa) (cm) (cm) (cm) -
0 0 0 1.917 0.4138 0.275
0.25 14.09 0.003000 1.914 0.4108 0.273
0.5 26.66 0.004800 1.912 0.4090 0.272 1.650 0.004744 Ce 0.013
g 1 51.80 0.009700 1.907 0.4041 0.269 5.550 0.000418 Cc 0.088
x 2 102.08 0.019200 1.897 0.3946 0.263 3.300 0.001168 Cs 0.021
8 4 202.64 0.039100 1.878 0.3747 0.249 3.300 0.001144 op’ (kpa) 210
8 403.75 0.063300 1.853 0.3505 0.233 2.200 0.002508
16 805.99 0.099400 1.817 0.3144 0.209 2.000 0.002917
32.3 1625.55 0.143300 1.773 0.2705 0.180 2.100 0.002520
16 805.99 0.135500 1.781 0.2783 0.185
8 403.75 0.126400 1.790 0.2874 0.191
4 202.64 0.115100 1.802 0.2987 0.199
2 102.08 0.109300 1.807 0.3045 0.203
1 51.80 0.104000 1.813 0.3098 0.206
0.5 26.66 0.100200 1.816 0.3136 0.209
CURVA DE CONSOLIDACION
0.280
0.275
0.270
0.265
0.260
0.255
0.250
_ 0245 -
n 0.240 §
‘G 0.235 <
g >
>0.230 a
S 0225 >
8 0220 2
3 0215 3
o w
0.210 e
0.205 +
0.200
0.195
0.190
0.185
0.180 l
0.175
10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.000 0.001 0.010
ESFUERZO AXIAL EFECTIVO (kPa) COEFICIENTE DE CONSOLIDACION
—o— CARGA — DESCARGA (mm?/s)
Estimacion mddulo de Elasticidad
18.000
Esfuerzo Deformacién Defor.ma'mon
unitaria 16.000
[sa] [AH] €
Kg/cm2| (Kpa) (cm) - 14.000
0.000 0.00 0.0000 0.0000
0.144 14.09 0.0030 0.0016 12.000
0.272 26.66 0.0048 0.0025 ~
0.528 51.80 0.0097 0.0051 é
1.041 | 102.08 0.0192 0.0100 » 10000
2.066 202.64 0.0391 0.0204 o
4.117 403.75 0.0633 0.0330 E 8.000
8.219 805.99 0.0994 0.0519 ‘g
16.576| 1625.55 0.1433 0.0748 - 6.000
4.000
Es | 124.66353] Kg/cm2 2.000
Es 12225.316 Kpa
0.000 &=
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600 0.0700 0.0800
Deformacion (cm)
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TIEMPO CONSOLIDACION - METODO TAYLOR

CARGA 1 (0.25 KQ)
Tiempo Lectura
P Raiz de tiempo| Deformacién CURVA DE TAYLOR -BRAZO 0,25 Kg .
Horas |Segundos | Minutos (mm) Raiz de (t)
- 0 0 0 0 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
- 6 0.1 0.32 0.030 0
- 15 0.25 0.50 0.030
- 30 0.5 0.71 0.030 0.005
- 60 1 1.00 0.030
- 120 2 1.41 0.030
- 240 4 2.00 0.030 £ o9
- 480 8 2.83 0.030 E
5 0.015
3
£
< 0.02
(a]
0.025
0.03 H/c < < % %
Altura (cm) 1.917
.0811
90 0.400 Cv (Cm/seg) 0.08
doo 0.030
do 0.000
d100 0.033
CARGA 2 (0.50 Kg)
Tiempo - Lectura CURVA DE TAYLOR -BRAZO 0,50 Kg
Raiz de tiempo| Deformacion Raiz de (t)
Horas | Segundos [ Minutos (mm)
0.00 1.00 2.00 3.00  4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 1000 11.00
- 0 0 0 0.03
0.03 &
- 6 0.1 0.32 0.036
- 15 0.25 0.50 0.037
- 30 0.5 0.71 0.038
- 60 1 1.00 0.039
- 120 2 1.41 0.040 0.035
- 240 4 2.00 0.041
- 480 8 2.83 0.042 —_
- 900 15 3.87 0.043 £
1800 30 5.48 0.044 5
1 3600 60 7.75 0.046 g 004
1.5 5400 90 9.49 0.047 g
2 7200 120 10.95 0.048 E’
Altura (cm)|  1.917 0.085
ura (cm
: Cv (Cm/ 0.0047
190 1.650 v (Cmiseg)
doo 0.041 |
do 0.035
d100 0.042 0.05
CARGA 3 (1.00 Kg)
Tiempo Lectura
P Raiz de tiempo| Deformacién CURVA DE TAYLOR -BRAZO 1,0 Kg
Horas | Segundos Minutos (mm) Raiz de (t)
- 0 0 0 0.048 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
- 6 0.1 0.32 0.063 0.045
- 15 0.25 0.50 0.063
- 30 0.5 0.71 0.063
- 60 1 1.00 0.065 0.055
- 120 2 1.41 0.066
- 240 4 2.00 0.068
- 480 8 2.83 0.070 < 0.065
- 900 15 3.87 0.073 £
1800 30 5.48 0.076 5
1 3600 60 7.75 0.081 E]
€ 0.075 =
1.5 5400 90 9.49 0.083 5 ]
2 7200 120 10.95 0.087 2
4 14400 240 15.49 0.097
0.085
Altura (cm) 1.917 0.095
. 4
90 =550 Cv (Cm/seg) 0.000
doo 0.077
do 0.061
d100 0.079
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CURVA DE TAYLOR -BRAZO 2,0 Kg

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00
0.095

Raiz de (t)
10.00

11.00

0.105

0.115

0.125

o o
= =
H w
[9,] (051

Deformacién (mm)
©
=
[9;]
[9,]

0.165

0.175 \

0.185

0.195

CURVA DE TAYLOR -BRAZ0 4,0 Kg

0.00 2.50 5.00 7.50 10.00 12.50 15.00 17.50 20.00 22.50 25.00

Raiz de (t)
27.50

30.00

0.190 ¢
0.210
0.230
0.250

0.270

0.290

0.310

Deformacion (mm)

0.330

0.350
0.370 \0\%

0.390

CARGA 4 (2.00 Kg)
Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas | Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.097
- 6 0.1 0.32 0.138
- 15 0.25 0.50 0.141
- 30 0.5 0.71 0.145
- 60 1 1.00 0.149
- 120 2 1.41 0.155
- 240 4 2.00 0.161
- 480 8 2.83 0.168
- 900 15 3.87 0.175
- 1800 30 5.48 0.180
1 3600 60 7.75 0.185
1.5 5400 90 9.49 0.190
2 7200 120 10.95 0.192
Altura (cm) 1.917
90 3.300 Cv (Cm/seqg) 0.0012
doo 0.171
do 0.135
d100 0.175
CARGA 5 (4.00 Kg)
Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas |Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.192
- 6 0.1 0.32 0.294
- 15 0.25 0.50 0.300
- 30 0.5 0.71 0.308
- 60 1 1.00 0.319
- 120 2 1.41 0.325
- 240 4 2.00 0.335
- 480 8 2.83 0.345
- 900 15 3.87 0.352
1800 30 5.48 0.361
1 3600 60 7.75 0.369
1.5 5400 90 9.49 0.373
16 57600 960 30.98 0.391
Altura (cm) 1.917
90 3.300 Cv (Cm/seg) 0.0011
doo 0.350
do 0.286
d100 0.357
CARGA 6 (8.00 Kg)
Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas [Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.391
- 6 0.1 0.32 0.538
- 15 0.25 0.50 0.548
- 30 0.5 0.71 0.558
- 60 1 1.00 0.568
- 120 2 1.41 0.577
- 240 4 2.00 0.587
- 480 8 2.83 0.596
- 900 15 3.87 0.605
1800 30 5.48 0.615
1 3600 60 7.75 0.623
1.5 5400 90 9.49 0.629
2 7200 120 10.95 0.633
Altura (cm) 1.917
90 5200 Cv (Cm/seg) 0.00251
doo 0.590
do 0.530
d100 0.597

CURVA DE TAYLOR -BRAZO 8,0 Kg

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

Raiz de (t)
10.00

11.00

0.390 &
0.400
0.410
0.420
0.430
0.440
0.450
0.460
0.470
0.480
0.490
0.500
0.510
0.520
0.530
0.540
0.550
0.560
0.570
0.580
0.590

0.600 N\
0.610
0.620
0.630
0.640

Deformacién (mm)
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CARGA 7 (16.00 Kg)
Tiempo o Lectura CURVA DE TAYLOR -BRAZO 16,00 Kg
Raiz de tiempo| Deformacion .
Horas |[Segundos | Minutos (mm) Raiz de (t)
; 0 0 0.00 0.633 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
- 6 0.1 0.32 0.881 0.630 &
- 15 0.25 0.50 0.897
- 30 0.5 0.71 0.907
- 60 1 1.00 0.919 0.690
- 120 2 1.41 0.931
- 240 4 2.00 0.943
- 480 8 2.83 0.956 0.750
- 900 15 3.87 0.962 T
- 1800 30 5.48 0.974 LE—
1 3600 60 7.75 0.984 2 0.810
1.5 5400 90 9.49 0.990 g
2 7200 120 10.95 0.994 .g
© 0.870
Altura (cm)]  1.917 050 \
ura (cm .
190 2000 Cv (Cm/seqg) 0.00292 \0\0\0\
dao 0.942 ——
do 0.870 0990 B — <G
d100 0.950
CARGA 7 (32.30 Kg)
Tiempo Lectura
- Raiz de tiempo| Deformacién CURVA DE TAYLOR -BRAZ0O 32,30Kg
Horas |Segundos | Minutos (mm) Raiz de (t)
~ 0 0 0.00 0.994 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
- 6 0.1 0.32 1.282 0.950
- 15 0.25 0.50 1.304
- 30 0.5 0.71 1.320 1.000 ¢
- 60 1 1.00 1.333
- 120 2 1.41 1.348 1.050
- 240 4 2.00 1.361
- 480 8 2.83 1.376 1.100
- 900 15 3.87 1.389 E 1.150
- 1800 30 5.48 1.405 =g
1 3600 60 7.75 1.415 2 1200
1.5 5400 90 9.49 1.426 g
2 7200 120 10.95 1.433 ~§ 1.250
1.300
1.350
Altura (cm) 1.917 1.400 \0\0\
90 5100 Cv (Cm/seg) 0.00252 —— |
doo 1.360 1.450
do 1.270
d100 1.370
PERMEABILIDAD
Esfuerzo )
[sa] Relacion de vacios [e] Cv (ecm?/seg) av mv kv
(Kpa) m?/kn m?/kn m/seg cm/seg
0 0.275 - - - - -
14.09 0.273 0.08113 0.000142 0.000111 9.01E-09 9.01E-07
26.66 0.272 0.00474 0.000095 0.000075 3.55E-10 3.55E-08
g 51.80 0.269 0.00042 0.000130 0.000102 4.26E-11 4.26E-09
% 102.08 0.263 0.00117 0.000126 0.000099 1.16E-10 1.16E-08
(@) 202.64 0.249 0.00114 0.000132 0.000104 1.19E-10 1.19E-08
403.75 0.233 0.00251 0.000080 0.000064 1.61E-10 1.61E-08
805.99 0.209 0.00292 0.000060 0.000048 1.41E-10 1.41E-08
1625.55 0.180 0.00252 0.000036 0.000029 7.43E-11 7.43E-09
Suelo Descripcién Clasificacion Permeabilidad Suelo Descripcion Clasificacion Permeabilidad
USCS (m/seq) USCS (m/seq)
_Bien gradadas GW 107-3 a 10™-1 Limos Baja plast_ic_idad ML 1079 a 10™-7
Gravas Bien sglecmonadas GP 102 a 10 AIt_a plast|_C|_dad MH 1079 a 10™-7
L|mosas GM 107-7 a 10"-5 Arcillas Baja plast_lc_ldad CL 1079 a 10™-7
Arcillosas GC 10n-8 a 10"-6 Alta plasticidad CH 10710 a 107-8
Bien gradadas SW 10n-5 a 10"-3 Valores de permeabilidad de los principales suelos (Sowers,1978)
Arenas Bien se_:leccionadas SP 104 a 10"-2
Limosas SM 10n-7 a 105
Arcillosas SC 10n-8 a 10"-6
Observaciones:

Elaboro:

—
Juan Sebastfz;n Perez Guerrero

Aprobo:

Elkin ‘\‘lérgas Cafion

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS

CIVILES
CALLE 37 A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA

3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com




ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION




CONSULTORIA ¥ SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Tna nuen r:_Fvnornrr'r';r de servicios

NIT S010Z274B83-1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS I.N.V.E-151-13

a

Identificacion del contrato: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

Localizacion de la obra: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

Fecha de recepcién de la muestra 16/10/2024
Fecha de realizacion del ensayo: 17/10/2024
Muestra S1-M2
Superior 5.10 Lectura 1 2.10 ANILLO Y ADITAMENTOS
Diametro [Medio 5.10 Altura (cm) Lectura 2 2.10 Peso piedra porosa + aditamentos(gr) 303.37
(cm) Inferior 5.10 Lectura 3 2.10 Peso del anillo (gr) 79.02
Promedio 5.10 Promedio 2.10 Relacion brazo 10 1
Area Inicial (cm?) 20.43 Volumen (cm3) 42.90 W platon (gr) 49.13
Peso Anillo (g) 79.02 | Gravedad especifica 2.65
HUMEDAD INICIAL [0] FINAL [f]
PESOS VOLUMEN (cm?3) W.m. Hum+Anillo (gr) 173.3 173.56
W muestra inicial V muestra inicial W.m. Seca+Anillo (gr) 161.84
Wt | 94.28 Total Vit 42.90 Total
Ws | 82.82 Sélido Vs 31.25 Sdlido
Ww | 11.46 Agua Vw 11.46 Agua W.m. Hum [0] [ W.m. Hum [f] W.m. Seca w% inicial | w% final
W muestra final Va 0.19 Aire 94.28 94.54 82.82 13.84 14.15
Wt | 94.54 Total Vv 11.65 Vacios
Ws | 82.82 Solido Y
Ww | 11.72 | Agua vt (0) (g/cm®) 2.1977
vt (f) (g/cm”) 2.2038
yd (g/cm®) 1.93
yw (g/cm®) 1
CICLO DE CARGA
Dia 17/10/2024 17/10/2024 17/10/2024 17/10/2024 17/10/2024 18/10/2024 18/10/2024 18/10/2024
Hora 8:25:00a. m. [ 10:00:00 a. m. | 11:30:00a. m. | 2:30:00 p. m. | 4:00:00 p. m. | 7:28:00 a. m. 9:30:00 a. m. 11:30:00 a. m.
W en brazo (kg) 0.25 0.5 1 2 4 8 16 32.3
W en muestra (kg) 2.50 5.00 10.00 20.00 40.00 80.00 160.00 323.00
Esfuerzo sobre la muestra (Kpa)
TIEMPO (1) 13.46 | 25.46 | 4946 | 9747 | 19348 | 38550 |  769.54 |  1552.03
Hr Min Seg V(t) Deformacion (mm)
- 0 0 0 - 0.044 0.062 0.111 0.175 0.289 0.431 0.681
- 0.1 6 0.32 0.034 0.048 0.075 0.143 0.245 0.382 0.621 0.908
- 0.25 15 0.50 0.034 0.049 0.076 0.145 0.250 0.386 0.627 0.925
- 0.5 30 0.71 0.034 0.050 0.077 0.148 0.253 0.390 0.632 0.935
- 1 60 1.00 0.034 0.051 0.078 0.151 0.256 0.396 0.636 0.948
- 2 120 1.41 0.036 0.052 0.079 0.154 0.261 0.400 0.642 0.960
- 4 240 2.00 0.036 0.053 0.082 0.158 0.265 0.405 0.648 0.971
- 8 480 2.83 0.038 0.054 0.083 0.162 0.269 0.409 0.654 0.983
- 15 900 3.87 0.038 0.056 0.086 0.165 0.273 0.414 0.659 0.992
- 30 1800 5.48 0.040 0.058 0.089 0.170 0.277 0.419 0.665 1.004
1 60 3600 7.75 0.044 0.060 0.093 0.173 0.282 0.425 0.673 1.018
1.5 90 5400 9.49 0.044 0.062 0.099 0.175 0.284 0.428 0.677 1.028
2 120 7200 10.95 0.105 0.285 0.431 0.681 1.034
4 240 14400 15.49 0.111
8 480 28800 21.91
16 960 57600 30.98 0.289
18 | 1080 64800 32.86
24 1440 86400 37.95
CICLO DE DESCARGA
Dia 18/10/2024 21/10/2024 21/10/2024 21/10/2024 21/10/2024 21/10/2024 22/10/2024
Hora 1:36:00 p. m. 8:28:00 a. m. 10:28:00a. m. [ 12:30:00 p. m.| 2:30:00 a. m. | 4:30:00 p. m. 8:15:00 a. m.
W en brazo (kg) 16 8 4 2 1 0.5 0.25
W en muestra (kg) 160 80 40 20 10 5 2.5
Esfuerzo sobre la muestra (Kpa)
769.54 | 38550 | 19348 | 9747 | 49.46 | 2546 | 13.46
Tiempo (t) Deformacion (mm)
Inicio Oh 1.034 0.987 0.977 0.914 0.853 0.816 0.786
Fin variable h 0.987 0.977 0.914 0.853 0.816 0.786 0.780
CALCULOS
PROPIEDADES FiSICAS DE LA MUESTRA
Humedad inicial Wo 13.84% (%) Altura final de muestra Hf (cm) 2.022
Humedad final Wf 14.15% (%) Volumen de sélidos Vs (cm®) 31.25
Densidad seca pd 1.93 (glcm®) Altura de solidos eq. Hs (cm) 1.53
Saturacion inicial So 98.40% (%) R. de vacios inicial €o 0.37
Saturacion final Sf 97.83% (%) R. de vacios final ef 0.32
V muestra final W muestra final
Vit 41.31 Total Wt 94.54 Total
Vs 31.25 Sélido Ws 82.82 Soélido
Vw 11.72 Agua Ww 11.72 Agua
Va 0.26 Aire
Vv 11.98 Vacios
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PROPIEDADES CARGA - DEFORMACION

masa Esfuerzo Deformacion Altura muestra Altura de vacios Relacién de £90 (raiz (min)) Cv (cm?/seg)
Q) [sa] [AH] [H] [HV] vacios [e] &
(Kpa) (cm) (cm) (cm) -
0 0 0 2.100 0.5701 0.373
0.25 13.46 0.004400 2.096 0.5657 0.370
0.5 25.46 0.006200 2.094 0.5639 0.369 2.500 0.002493 Ce 0.010
g 1 49.46 0.011100 2.089 0.5590 0.365 4.000 0.000964 Cc 0.076
o 2 97.47 0.017500 2.083 0.5526 0.361 3.100 0.001621 Cs 0.010
8 4 193.48 0.028900 2.071 0.5412 0.354 3.000 0.001685 op’ (kpa) 250
8 385.50 0.043100 2.057 0.5270 0.344 2.100 0.003390
16 769.54 0.068100 2.032 0.5020 0.328 2.100 0.003308
32.3 1552.03 0.103400 1.997 0.4667 0.305 2.000 0.003521
16 769.54 0.098700 2.001 0.4714 0.308
8 385.50 0.097700 2.002 0.4724 0.309
4 193.48 0.091400 2.009 0.4787 0.313
2 97.47 0.085300 2.015 0.4848 0.317
1 49.46 0.081600 2.018 0.4885 0.319
0.5 25.46 0.078600 2.021 0.4915 0.321
2.5 13.46 0.078000 2.022 0.4921 0.322
CURVA DE CONSOLIDACION
0.370
0.365 . 0.365
0.360
0.355 0.355
T 0.350 E
8 \9
‘S 0.345 g 0.345
g >
= w
W 0.340 a
2 2
S 0335 ‘8 0.335
3 <
& 0.330 w +
0.325 0.325
0.320 ¢ © o
0.315 0.315
0.310
0.305 \ 0.305
10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.000 0.001 0.010
ESFUERZO AXIAL EFECTIVO (kPa) COEFICIENTE DE CONSOLIDACION
—o— CARGA — DESCARGA (mm?/s)
Estimacion mddulo de Elasticidad
18.000
Esfuerzo Deformacioén Defor_ma_mon
unitaria 16.000
fsa] TAH] ¢
Kgicm2| (Kpa) (cm) - 14.000
0.000 0.00 0.0000 0.0000
0.137 13.46 0.0044 0.0021 12.000
0.260 25.46 0.0062 0.0030 ~N '
0.504 | 49.46 0.0111 0.0053 §
0.994 | 97.47 0.0175 0.0083 @ 10000
1.973 193.48 0.0289 0.0138 o
3.931 385.50 0.0431 0.0205 5 8.000
7.847 769.54 0.0681 0.0324 H?,
15.826| 1552.03 0.1034 0.0492 . 6.000
4.000
Es | 143.36151] Kg/cm2 2.000
Es 14058.962 Kpa
0.000 &=
0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 0.0600
Deformacion (cm)
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
\ Una nuevageneraciin o servicics CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS I.N.V.E-151-13

NIT 901027483-1

| TIEMPO CONSOLIDACION - METODO TAYLOR

CARGA 1 (0.25 KQ)
; Lectura
Tiempo Raiz de tiempo| Deformacion CURVADE TAYLOR -BRAZO 0,25 Kg .
Horas |Segundos | Minutos (mm) Raiz de (t)
- 0 0 0 0 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00
- 6 0.1 0.32 0.034 0
- 15 0.25 0.50 0.034
- 30 0.5 0.71 0.034 0.005
- 60 1 1.00 0.034 0.01
- 120 2 1.41 0.036
- 240 4 2.00 0.036 < 0.015
- 480 8 2.83 0.038 £
- 900 15 3.87 0.038 5 002
- 1800 30 5.48 0.040 g 0.025
1 3600 60 7.75 0.044 $
1.5 5400 90 9.49 0.044 o 0.03
0.035
0.04
0.045
Altura (cm) 2.100
90 0.300 Cv (Cm/seg) 0.1724
do0 0.034
do 0.000
d100 0.038
CARGA 2 (0.50 Kg)
Tiempo _ _ Lectura CURVA DE TAYLOR -BRAZO 0,50 Kg
- Raiz de tiempo| Deformacion Raiz de (t)
Horas [Segundos | Minutos (mm)
; 0 0 0 0.044 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00
- 6 0.1 0.32 0.048 0044 <
- 15 0.25 0.50 0.049 0,006
- 30 0.5 0.71 0.050 '
- 60 1 1.00 0.051
- 120 2 1.41 0.052 0.048
- 240 4 2.00 0.053 \
- 480 8 2.83 0.054 _ 0%
- 900 15 3.87 0.056 £
1800 30 5.48 0.058 g 0052
1 3600 60 7.75 0.060 S
1.5 5400 90 9.49 0.062 £ 0.054 N
3
0.056
Altura (cm) 2.100 Cv (Cmiseq) 0.0025 0.058
t90 2.500
do0 0.054 0.06
do 0.048
d100 0.054 0.062 O
CARGA 3 (1.00 Kg)
; Lectura
Tiempo Raiz de tiempo| Deformacion CURVA DE TAYLOR -BRAZO 1,0 Kg
Horas | Segundos Minutos (mm) Raiz de (t)
- 0 0 0 0.062 0.00 1.00 200 3.00 400 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 1000 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00
- 6 0.1 0.32 0.075 0.062 ¢
- 15 0.25 0.50 0.076
- 30 0.5 0.71 0.077
- 60 1 1.00 0.078 0.072
- 120 2 1.41 0.079
- 240 4 2.00 0.082
- 480 8 2.83 0.083 -
- 900 15 3.87 0.086 € 0082
- 1800 30 5.48 0.089 £
1 3600 60 7.75 0.093 E N
15 5400 90 9.49 0.099 g 2002
2 7200 120 10.95 0.105 g
3 10800 180 13.42 0.111
0.102
Altura (cm) 2.100
90 2.000 Cv (Cm/seqg) 0.0010
d9o 0.086 0.112
do 0.073
d100 0.087
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

Qf

ESTRUCTURAS SAS
Thna nues @ genaracicn de servicies

NIT 901027483-1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS I.N.V.E-151-13

CARGA 4 (2.00 Kg)

Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas | Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.111
- 6 0.1 0.32 0.143
- 15 0.25 0.50 0.145
- 30 0.5 0.71 0.148
- 60 1 1.00 0.151
- 120 2 1.41 0.154
- 240 4 2.00 0.158
- 480 8 2.83 0.162
- 900 15 3.87 0.165
- 1800 30 5.48 0.170
1 3600 60 7.75 0.173
1.5 5400 90 9.49 0.175
Altura (cm) 2.100
90 3.100 Cv (Cm/seg) 0.0016
doo 0.163
do 0.140
d100 0.166
CARGA 5 (4.00 Kg)
Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas |Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.175
- 6 0.1 0.32 0.245
- 15 0.25 0.50 0.250
- 30 0.5 0.71 0.253
- 60 1 1.00 0.256
- 120 2 1.41 0.261
- 240 4 2.00 0.265
- 480 8 2.83 0.269
- 900 15 3.87 0.273
1800 30 5.48 0.277
1 3600 60 7.75 0.282
1.5 5400 90 9.49 0.284
2 7200 120 10.95 0.285
15.5 55800 930 30.50 0.289
Altura (cm) 2.100
90 3.000 Cv (Cm/seg) 0.0017
doo 0.269
do 0.245
d100 0.272
CARGA 6 (8.00 Kg)
Tiempo Lectura
Raiz de tiempo| Deformacion
Horas | Segundos | Minutos (mm)
- 0 0 0.00 0.289
- 6 0.1 0.32 0.382
- 15 0.25 0.50 0.386
- 30 0.5 0.71 0.390
- 60 1 1.00 0.396
- 120 2 1.41 0.400
- 240 4 2.00 0.405
- 480 8 2.83 0.409
- 900 15 3.87 0.414
- 1800 30 5.48 0.419
1 3600 60 7.75 0.425
1.5 5400 90 9.49 0.428
2 7200 120 10.95 0.431
Altura (cm) 2.100
90 5.100 Cv (Cm/seg) 0.00339
doo 0.406
do 0.378
d100 0.409

0.110

0.120

0.130

©
=
N
o

Deformacién (mm)
©
=
(0]
o

0.160

0.170

0.00 3.10 6.20

CURVA DE TAYLOR -BRAZO 2,0 Kg

Raiz de (t)
9.30

@

0.185

0.195

0.205

0.215

0.225

0.235

0.245

Deformacion (mm)

0.255

0.265

0.275

0.285

0.295

0.00 3.00 6.00 9.00
0.175 <&

CURVA DE TAYLOR -BRAZO 4,0 Kg
Raiz de (t)

12.00 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00

M

0.300
0.310
0.320
0.330
0.340
0.350
0.360
0.370

Deformaciéon (mm)

0.380
0.390
0.400
0.410
0.420
0.430
0.440

0.00 2.10

CURVA DE TAYLOR -BRAZO 8,0 Kg
Raiz de (t)

4.20 6.30 8.40 10.50

0.280
0.290 $
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
\ Una nueva generaciin de servicics CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE SUELOS I.N.V.E-151-13
NIT 201027483-1
CARGA 7 (16.00 Kg)
Tiempo o Lectura CURVA DE TAYLOR -BRAZO 16,00 Kg
Raiz de tiempo| Deformacion .
Horas |Segundos [ Minutos (mm) Raiz de (t)
; 0 0 0.00 0.431 0.00 2.10 4.20 6.30 8.40 10.50
- 6 0.1 0.32 0.621 0.430 &
- 15 0.25 0.50 0.627
- 30 0.5 0.71 0.632 0.460
- 60 1 1.00 0.636
- 120 2 1.41 0.642 0.490
- 240 4 2.00 0.648
- 480 8 2.83 0.654 0.520
- 900 15 3.87 0.659 T
1800 30 5.48 0.665 E
£ 0.550
1 3600 60 7.75 0.673 2
1.5 5400 90 9.49 0.677 £
2 7200 120 10.95 0.681 $ 0.580
o
0.610
0.640 \\
Altura (cm)[  2.100 R
Cv (Cm/ 0.00331
190 2.100 v (Cm/seg) - M
doo 0.649 ‘ —— A
do 0.616
d100 0.653
CARGA 7 (32.30 Kg)
Tiempo Lectura
- Raiz de tiempo| Deformacién CURVA DE TAYLOR -BRAZ0O 32,30Kg
Horas |Segundos | Minutos (mm) Raiz de (t)
_ 0 0 0.00 0.681 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
- 6 0.1 0.32 0.908 0.680 <
- 15 0.25 0.50 0.925 0.705
- 30 0.5 0.71 0.935 '
- 60 1 1.00 0.948 0.730
- 120 2 1.41 0.960 0.755
- 240 4 2.00 0.971 0.780
- 480 8 2.83 0.983 . 0.805
- 900 15 3.87 0.992 g
1800 30 5.48 1.004 = 0830
1 3600 60 7.75 1.018 :§ 0.855
15 5400 90 9.49 1.028 £ 0.880
(2]
2 7200 120 10.95 1.034 E’ 0.905
0.930
0.955
0.980 N
A't“:go(cm) 3'388 Cv (Cm/seg) 0.00352 1.005
- 1. |
d90 0.970 030
do 0.905
d100 0.977
PERMEABILIDAD
Esfuerzo
Cv (cm? av mv kv
[sa] Relacion de vacios [e] (cm*/see)
(Kpa) - m?/kn m2/kn m/seg cm/seg
0 0.373 - - - - -
13.46 0.370 0.17241 0.000214 0.000156 2.68E-08 2.68E-06
25.46 0.369 0.00249 0.000098 0.000072 1.78E-10 1.78E-08
g 49.46 0.365 0.00096 0.000133 0.000097 9.40E-11 9.40E-09
% 97.47 0.361 0.00162 0.000087 0.000064 1.03E-10 1.03E-08
@) 193.48 0.354 0.00168 0.000078 0.000057 9.61E-11 9.61E-09
385.50 0.344 0.00339 0.000048 0.000036 1.21E-10 1.21E-08
769.54 0.328 0.00331 0.000043 0.000032 1.05E-10 1.05E-08
1552.03 0.305 0.00352 0.000029 0.000022 7.82E-11 7.82E-09
Suelo Descrincion Clasificacién Permeabilidad Suelo Descrincion Clasificacion Permeabilidad
P USCS (m/seq) P USCS (m/seq)
Bien gradadas GW 107-3 a 10™-1 Limos Baja plasticidad ML 1079 a 10™-7
Gravas Bien seleccionadas GP 1072 a 10 Alta plasticidad MH 1079 a 10°-7
Limosas GM 107-7 a 10"-5 Arcillas Baja plasticidad CL 1079 a 10™-7
Arcillosas GC 107-8 a 10"-6 Alta plasticidad CH 10”10 a 107-8
Bien gradadas SW 1075 a 1073 Valores de permeabilidad de los principales suelos (Sowers,1978)
Arenas Bien seleccionadas SP 1074 a 10™-2
Limosas SM 107-7 a 10"-5
Arcillosas SC 107-8 a 10"-6
Observaciones:

—

RS

-V

Elaboro:

Juan Sebasﬂa'n Pé(ez Guerrero

Aprobo:
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ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

. . Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS RENDON SEDE CENTRAL TUNJA
‘ Unanueva generacién de servicies Cliente: MUNICIPIO DE TUNJA
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Cadigo: 2617 Hoja 96 De 97

16.4 ANEXO D. MEMORIAS DE CALCULO CAPACIDAD PORTANTE Y
ASENTAMIENTOS

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

Cna nusova gonractin do servicies PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 201027483-1
LOCALIZACION: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
CON EACTOR DE SEGURIDAD INDIRECTO DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE (kPa)
. TEORIA DE HANSEN Y MEYERHOF, VESIC
aplicado a Gu ANALISIS PARA CIMIENTOS CUADRADOS, RECTANGULARES Y CONTINUOS
cadm = Gu/FS _
/ Ou =CNcFF 4F + qNgFF 4F, + 0.5yBNYF (F F
PROPIEDADES DEL SUELO
c 382 o VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DE SEGURIDAD Gadm (kPa) *Estados limites de falla
' 25.00 ° TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
¥ excav. 21.87 kN/m? CIMIENTO B/L 1 1.2 15 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
DF 0.45 m CUADRADO 1 862.86 | 847.59 | 834.69 | 828.48 | 826.56 | 825.85 | 826.44 | 827.63 | 828.42
FS minimo 3 RECTANGULAR [  0.75 795.83 | 783.06 | 773.05 | 769.16 | 768.60 | 769.15 | 771.48 | 773.77 | 775.09
Tabla H.4 0.6 755.62 | 744.34 | 736.07 | 73357 | 733.83 | 735.13 | 73851 | 741.46 | 743.10
0.50 72881 | 71853 | 711.41 | 709.84 | 710.65 | 712.45 | 716.53 | 719.91 | 721.77
SUELO Fino CONTINUO 0.4 702.00 | 692.71 | 686.76 | 686.12 | 687.46 | 689.77 | 694.55 | 698.37 | 700.44
0.3 675.19 | 666.90 | 662.10 | 662.39 | 664.28 | 667.09 | 672.56 | 676.83 | 679.10
0.2 648.38 | 641.09 | 637.45 | 638.66 | 641.10 | 644.41 | 650.58 | 655.28 | 657.77
2.5 3 3.75 4.5 5 5.5 6.25 6.75 7
VALORES DE CAPACIDAD ADMISIBLE DE SEGURIDAD Gadm (kPa) *Estados limites de Servicio
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 246.53 | 24217 | 238.48 | 236.71 | 236.16 | 23596 | 236.12 | 236.47 | 236.69
RECTANGULAR|  0.75 227.38 | 223.73 | 22087 | 219.76 | 219.60 | 219.76 | 220.42 | 221.08 | 221.46
0.6 215.89 | 212.67 | 21031 | 209.59 | 209.67 | 210.04 | 211.00 | 211.85 | 212.31
0.50 208.23 | 205.29 | 203.26 | 202.81 | 203.04 | 203.56 | 204.72 | 205.69 | 206.22
CONTINUO 0.4 200.57 | 197.92 | 196.22 | 196.03 | 196.42 | 197.08 | 198.44 | 199.53 | 200.12
0.3 192.91 | 190.54 | 189.17 | 189.25 | 189.79 | 190.60 | 192.16 | 193.38 | 194.03
0.2 185.25 | 183.17 | 182.13 | 182.48 | 183.17 | 184.12 | 185.88 | 187.22 | 187.94
GRAFICO DE VARIACION DE CAPACIDAD PORTANTE CON EL TIPO DE CIMIENTO
CAPACIDAD PORTANTE VS ANCHO DEL CIMIENTO
1000.0
900.0
—_— N I N A
800.0 b —
700.0  — s s s s ry —¢ —a—B/L-1ELF
— 600.0 B/L=0.75
g ELF.
= —8—B/L=0.5E.LF.
£ 500.0
® B/L=0.6 E.L.F.
© 4000
———B/L=0.5 E.L.F.
300.0 —0—B/L=0.4 E.L.F.
200.0 & 4 s A 4 s A ——B/L=0.3E.LF.
—t—B/L=0.2 E.L.F.
100.0
B/L=1E.LS
0.0
0 05 1 15 2 25 3 B/L=0.75

B - ANCHO DEL CIMIENTO (m)

E.LS.
—&—B/L=0.6 E.L.S.




CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

\d Cbna nueva generaciin do servicies PROYECTO: ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA
NIT 201027483-1
LOCALIZACION: INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA
VALORES DE CARGA ADMISIBLE (kN)
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
CUADRADO 1 246.53 348.72 536.59 766.93 944.64 | 1142.04 | 1475.78 | 1723.84 | 1855.66
RECTANGULAR 0.75 303.17 429.56 662.62 949.37 | 1171.20 | 1418.17 | 1836.86 | 2148.88 | 2314.95
0.6 359.82 510.40 788.65 | 1131.80 | 1397.77 | 1694.31 | 2197.94 | 2573.92 | 2774.23
0.50 416.46 591.24 914.68 | 1314.23 | 1624.33 | 1970.44 | 2559.03 | 2998.96 | 3233.52
CONTINUO 0.4 501.43 712.51 | 1103.72 | 1587.87 | 1964.18 | 2384.65 | 3100.65 | 3636.52 | 3922.44
0.3 643.04 914.61 | 1418.79 | 2043.95 | 2530.59 | 3074.99 | 4003.36 | 4699.12 | 5070.65
0.2 926.26 1318.81 | 2048.93 | 2956.10 | 3663.41 | 4455.66 | 5808.77 | 6824.32 | 7367.07
VALORES DE ASENTAMIENTO ELASTICO (mm)
S= %(1 =V
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
Es 11482.00 kPa CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
H 0.37 - CUADRADO 1 15.65 18.45 22.71 27.05 29.98 32.95 37.47 40.53 42.07
e0 0.47 RECTANGULAR 0.75 16.56 19.56 24.13 28.82 31.99 35.22 40.14 43.48 45.17
H 2B 0.6 17.35 20.51 25.35 30.32 33.70 37.14 42.40 45.97 47.78
Cs 0.013 0.5 18.04 21.35 26.42 31.63 35.19 38.80 44.35 48.12 50.03
C'a 0.021 CONTINUO 0.4 18.94 22.43 27.79 33.32 37.10 40.94 46.85 50.88 52.92
tl 1.5|afios 0.3 20.18 23.92 29.68 35.63 39.70 43.86 50.25 54.61 56.83
t2 10|afos 0.2 22.05 26.17 32.52 39.10 43.61 48.22 55.32 60.18 62.65
litpoldeledificacionliXHoa] € VALORES DE ASENTAMIENTO PRIMARIO (mm)
Luz entre col. 6000|mm
Edificaciones con pérticos en concreto sin .
acabados susceptibles de dafiarse con 5, == log ((G ‘o JT Aa,))
asentamientos menores. " L+ =0 7 e
Asiento diferencial maximo | 20[{mm TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
Ubicacion de la MEDIANERA CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
estructura CUADRADO 1 19.29 21.47 24.38 26.97 28.56 30.05 32.14 33.45 34.08
Asiento total maximo | 150|mm RECTANGULAR 0.75 18.72 20.81 23.60 26.10 27.62 29.06 31.08 32.34 32.95
0.5 18.11 20.10 22.87 25.16 26.62 28.00 29.95 31.17 31.76
0.6 18.36 20.39 23.11 25.54 27.03 28.43 30.41 31.64 32.24
0.5 18.11 20.10 22.77 25.16 26.62 28.00 29.95 31.17 31.76
CONTINUO 0.4 17.84 19.80 22.42 24.77 26.20 27.56 29.47 30.68 31.26
0.3 17.58 19.49 22.06 24.36 25.77 27.11 28.99 30.18 30.75
0.2 17.30 19.17 21.69 23.94 25.33 26.64 28.49 29.66 30.23

Se consideran asentamientos primarios en suelos finos
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Chna nuova generacicn de servicies

NIT 901027483-1

MEMORIA DE CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO:

ESTUDIOS Y DISENOS IE GONZALO SUAREZ RENDON — MUNICIPIO DE TUNJA

LOCALIZACION:

INSTITUCION EDUCATIVA GONZALO SUAREZ RENDON TUNJA, BOYACA

VALORES DE ASENTAMIENTO SECUNDARIO (mm)
Lo
— 4 i -=
Sa C L FHlog (f:)
TIPO DE CIMIENTO ANCHO DEL CIMIENTO B (m)
1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8
DIMENSION 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.09 0.10
Se consideran asentamientos secundarios en suelos finos
VALORES DE ASENTAMIENTO TOTAL (mm)
Sr = Se + 5 + 5
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 25 2.7 2.8

CUADRADO 1 34.97 39.95 47.14 54.08 58.61 63.08 69.70 74.07 76.25

RECTANGULAR 0.75 35.32 40.41 47.79 54.97 59.69 64.35 71.30 75.92 78.22
0.6 35.74 40.94 48.52 55.93 60.80 65.65 72.89 77.71 80.12

0.5 36.18 41.49 49.24 56.85 61.88 66.88 74.38 79.38 81.88

CONTINUO 0.4 36.82 42.27 50.27 58.15 63.37 68.58 76.41 81.65 84.27
0.3 37.79 43.45 51.80 60.05 65.55 71.04 79.33 84.88 87.67

0.2 39.39 45.38 54.27 63.11 69.01 74.94 83.91 89.94 92.98

VALORES DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES MAXIMOS (mm)
TIPO DE ANCHO B ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO (m) 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 25 2.7 2.8
CUADRADO 1 0.00 4.98 12.17 19.11 23.64 28.11 34.73 39.10 41.27
CUADRADO 1.2 4.98 0.00 7.19 14.13 18.66 23.13 29.75 34.12 36.29
CUADRADO 1.5 12.17 7.19 0.00 6.94 11.47 15.94 22.56 26.93 29.11
CUADRADO 1.8 19.11 14.13 6.94 0.00 4.53 9.00 15.62 19.99 22.17
CUADRADO 2 23.64 18.66 11.47 4.53 0.00 4.47 11.09 15.46 17.64
CUADRADO 2.2 28.11 23.13 15.94 9.00 4.47 0.00 6.62 10.99 13.17
CUADRADO 2.5 34.73 29.75 22.56 15.62 11.09 6.62 0.00 4.37 6.55
CUADRADO 2.7 39.10 34.12 26.93 19.99 15.46 10.99 4.37 0.00 2.18
CUADRADO 2.8 41.27 36.29 29.11 22.17 17.64 13.17 6.55 2.18 0.00

Nota: Al tratarse de una sola estructura, este calculo no resulta relevante para este analisis
VALORES DE MODULO DE BALASTO (kN/m?)
1
Ks (kg/em®) = 1.9207 = q, + 0.2422 f1]
TIPO DE RELACION ANCHO DEL CIMIENTO B (m)

CIMIENTO B/L 1 1.2 1.5 1.8 2 2.2 2.5 2.7 2.8

CUADRADO 1 49726.55 | 48888.51 | 48181.00 | 47839.87 | 47734.56 | 47695.88 | 47727.77 | 47793.44 | 47836.74

RECTANGULAR 0.75 46048.40 | 45347.23 | 4479834 | 44584.71 | 44554.04 | 44584.32 | 44712.03 | 44837.81 | 44910.28
0.6 4384152 | 43222.46 | 42768.75 | 42631.62 | 4264572 | 42717.39 | 42902.59 | 43064.44 | 43154.40

0.5 42370.26 | 41805.95 | 4141569 | 41329.56 | 41373.51 | 41472.77 | 4169630 | 41882.19 | 41983.82

CONTINUO 0.4 40899.00 | 40389.44 | 40062.62 | 40027.50 | 40101.30 | 40228.15 | 40490.01 | 40699.94 | 40813.23
0.3 39427.74 | 38972.93 | 38709.56 | 38725.43 | 38829.09 | 38983.53 | 39283.71 | 39517.68 | 39642.65

0.2 37956.49 | 37556.42 | 37356.50 | 37423.37 | 37556.88 | 37738.90 | 38077.42 | 38335.43 | 38472.06




ESTUDIO GEOTECNICO DEL MURO DE CONTENCION Y PERIMETRAL

. . Proyecto: DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO GONZALO SUAREZ
CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS RENDON SEDE CENTRAL TUNJA
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Cadigo: 2617 Hoja 97 De 97

16.5 ANEXO E. PLANO DE LOCALIZACION DE SONDEOS
REALIZADOS

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL, SUPERVISION DE DISENOS, DISENOS DE ELEMENTOS NO
ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CALLE 37A N° 4A-03, BARRIO MESOPOTAMIA TUNJA
3103294011-jcala@csestructuras.com-ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS S.A.S. Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN AUTORIZACION



LOCALIZACION GENERAL TUNJA

BAMACA ] '" f
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VENTAGUEMADA

CURIEITA
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Ubicacion del proyecto: Calle 19

#15-52, Institucion Educativa

Técnico Gonzalo Suarez Rendoén

Sede Central, Tunja, Boyaca.

COORDENADAS DE SONDEOS REALIZADOS

Z
. i LOCALIZACION
- PERFIL| 2
. SONDEO NORTE ESTE
—_ ; L : S i S1 5°32'9.36"N 73°22'5.30"0
/AR * : : g | (SONDEO MANUAL) 1103964.182 1078604.46
B AL NI DL LA AP . L. 1) SRR PARTE
L | LN b et = NrERIOR S1 5°32'10.18"N 73°22'5.40"0
R R s ——f ¢t 5 _ bEL Muro | (SONDEO MECANICO) | 1103987.217 1078605.398
/ e T | 1R S2 5°32'8.27"N 73°22'5.14"0
o~ Sl JJ ] | 2EN DEDEIRIEIED (SONDEO MECANICO) | 1103932.313 1078604.901
| Tl — DEES SNANNA I S3 5°32'10.50"N 73°22'5.60"0
— e “sfe s ate s ( SONDEO MANUAL) | 1104018.308 1078593.774
N S::;;gR S4 5°32'9.01"N 73°22'5.46"0
<y,  PERFIL 1 bEL muro | (SONDEO MECANICO) | 1103958.306 1078591.564
K o e E——— | S5 5°32'7.88"N 73°22'5.28"0
- = - | (SONDEO MECANICO) | 1103911.659 1078594221
e ;'; - o TIEaEy — ! "
R0y KD it WEIRDEN! DOES SEDEDLI EPEPERE DN .,
T PERFILES DE MODELACION DE ESTABILIDAD
- | INICIO FIN
%
— 1078589.117 1103977.127
PERFIL 1
1103977.127 1078610.541
= : 1103895.569 1103895.569
PERFIL 2
1078589.117 1078625.314
PROYECTO: SET -84 ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA PARA DETERMINAR LAS ALTERNATIVAS CLIENTE: CONTIENE: OBSERVACIONES: FECHA:

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

DE INTERVENCION DEL MURO PERIMETRAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO
GONZALO SUAREZ RENDON, SEDE CENTRAL, EN CUMPLIMIENTO A LO ORDENADO EN LA
ACCION POPULAR N° 15001-3331-00620250-00174-00 DEL JUZGADO SEXTO
ADMINISTRATIVO DEL CIRCUITO DE TUNJA.

ESTRUCTURAS SAS

Una nueva generacien de servicies
NIT 901027483-1

ALCALDIA DE TUNJA

ANEXO E. LOCALIZACION GENERAL Y
ESPECIFICA DE SONDEOS REALIZADOS

DICIEMBRE DE 2024

PLANO:

(1-1)
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